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PREFACE 



IN" preparing this book my object has been to supply the 
want, long felt by English and American students of 
science, of some aid in the acquirement of a knowledge 
of the German language of a sufficiently practical nature 
to enable them to read with ease the scientific literature of 
Germany. 

The great difference between the words, phrases, and 
general style of the German of polite literature, — usually 
the only kind taught in our schools and colleges, — and 
that of scientific writers, mil, I think, justify me in the 
use of the phrase "Scientific German," and in making a 
special course of this branch of the language. 

How inadequate the knowledge of German acquired 
through the aid of the text-books commonly used in this 
country is to the wants of the student of science I know 
from my own experience, as well as from that of the many 
American and English students whom I met during my 
three years' residence in Germany; and since my return 
I have been struck by the difficulty which students who 
have studied German two years at this University find 
in reading German scientific journals. 

The book begins with exercises in German and English, 
the sentences being carefully selected and arranged from 
standard text-books on Physics, Chemistry, Mineralogy, 
and Botany; each subject is treated by itself, and the 



iv PREFACE, 

whole is divided into twenty-one lessons, each lesson being 
followed by a series of questions in German on its subject- 
matter, the object of this being to drill the ear of the 
student, and give him practice in framing the answers for 
himself from the context, and in committing them to 
memory; for, while I do not believe it possible for a 
student to learn to converse in German v:ith facility with- 
out residing in Germany, or at least in a German family, 
still I see no reason why he should not be taught to under- 
stand the spoken language, and to express himself briefly 
and to the point, by means of some such method as I have 
adopted. 

Great care has been taken to select only such sentences 
as represent the more general and important facts in each 
science, and such as can be easily understood without the 
aid of diagrams and figures ; these have been arranged with 
reference to the gradual development of the subject, in 
order to impart to the whole a certain degree of complete- 
ness. A student can begin this book, therefore, without 
having had any scientific training, and ^- although this is 
not the purpose of the book — he will become more or less 
familiar with the main principles of the natural sciences, 
at the same time that he is mastering the difficulties of the 

language. 

It is assumed, however, that the student has some 
knowledge of the general principles of the language, and 
has had some practice in reading easy German prose and 
in translating simple English sentences into German ; the 
book is therefore to be used by classes in colleges and sci- 
entific schools in their second year's course in German, or 
during the latter part of their first. 

All scientific words and phrases the student will find in 
the vocabulary at th§ end of the book ; the meanings of 
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other words and phrases, excepting those most commonly 
occurring, which the student is supposed to know already, 
are given at the head of the exercises in which they first 
occur. 

The second part consists of a collection of articles on 
scientific subjects of general interest, adapted from the 
writings of the first scientific men of Germany. Following 
the custom now observed almost universally in Germany 
in printing scientific works, ordinary Eoman type has been 
used throughout this book. 

In writing the vocabulary I have endeavored to meet 
the needs of the student of science by limiting it to the 
purely scientific terms occurring in works on physical, chem- 
ical, mineralogical, and botanical subjects, together with 
the more important geological, mathematical, and astronom- 
ical terms, omitting the greater number of the mechanical 
and commercial phrases to which so much space is devoted 
in "Dictionaries of Technical Terms." In spite of the 
labor and care expended on this part of my work, I am 
conscious that, in my endeavor to condense my material as 
much as possible, I have omitted some words which ought 
to have been given; in the German-English part I have 
left out a few physical terms, such as achromatisch, achro- 
matic, Cohasion, cohesion, and convex, convex, the meanings 
of which are evident from their great similarity to their 
English equivalents. In both parts of the vocabulary the 
German words have been printed in full-faced type and 
their English equivalents in italics, for the sake of uni- 
formity and preventing confusion in looking out words. 

The German-English vocabulary contains the meanings 
of about twenty-five hundred words and phrases. 

The principal sources consulted in the preparation of the 
vocabulary are, Lucas' German and English Dictionaiy, 
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Bischofif's Deutsch-lateinisches Verzeichniss der botani- 
schen Kunstausdriicke, and the glossaries in Gray's Bot- 
any and Dana's Mineralogy. 

The instructor will, of course, use his own judgment in 
regard to the omissions and changes which may seem to 
him necessary in using this book, to adapt it to the 
capacity of his classes; and I would only suggest the 
advisability of illustrating the text practically from time 
to time by means of drawings, models, specimens, etc., 
with verbal explanations in German, for the threefold 
purpose of elucidating the subject, of impressing the Ger- 
man names more firmly on the memory of the students, 
and of sustaining their interest in the recitation. 

I would finally express my gratitude to President Eliot, 
and Professors Cooke, Jackson, and Goodale of this Uni- 
versity, and also to my former German teacher, Mr. Carl 
Siedhof, of Boston, for their kind encouragement and sug- 
gestions during the progress of my work 

H. B. M. 

Harvard University, Cambbidoe, 
July, 1877. 

NoTB TO Revised EDirioN". — Since the first appearance of this book, 
the practical applications of electricity have grown to such importance, 
that it seemed advisable to add to the text articles on some of the most 
important uses of electricity in daily life, and with this object in view, 
I have increased Part II. by twenty one pages, devoted to the following 
subjects: The Dynamo Machine, Electrical Transferrence of Energy — 
Railways, Telpherage, &c. — The Electric Lights Telephone and Micro- 
phone, with a list of electrical units. 

This new material made it necessary to add many electrical terms to 
the vocabulary, and while doing this. I subjected the whole to a thorough 
revision, and by eliminating a number of obsolete or unimportant terms 
not occurring in the text of the book, and by Condensing the meanings of 
others, I was able to introduce about two hundred new scientific terms. 
I also added to the special lists of terms a number of the more diffici^t 
words occurring in the Exercises, so that now the student who is suffi- 
ciently familiar with elementary German to begin this book, will find all 
the help he needs without the necessity of referring to any dictionary. 

S. B« £[• 

Baltimore, Md., 
September, 1893. 
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PART I. 



EXERCISES. 



PHYSICS. 



LESSON I.— Physics. 



Exercise 1. 

Oegenstaiid, iil nihfect, Stattflnden, to take place. 

Betraehten, to consider. BerUuren, to touch, 

Wirkiam, eJjicieTU, active, Vrsaohe, f. cause, 

Streben, to endeavor, AusHbeBi to exerciae. 



Physik Oder Naturlehre ist derjenige Theil der Naturwissen- 
schafb, welcher die Gresetze der Naturerscheinungen ziim Gregen- 
stand hat. Die Naturlehie betiachtet die Eigenschafben des 
Stoffes Oder der Materie, welche den Eaum erfullt. Ein Natur- 
kdrper ist ein mit Stoff erfiillter Raum. Alle Naturkorper lassen 
sich nach der Verschiedenheit des Zusammenhangs ihrer Theile 
oder ihres Aggregatzustandes in drei Hauptklassen unterscheiden : 
feste, tropfbar fliissige und luftformige Korper. Die meisten 
Kdrper konnen, namentlich durch Einwirkung der Warme, aus 
einem in den anderen Aggregatzustand iibergefuhrt werden. 

Die zwischen zwei Korpertheilen wirksame Kraft ist eine an- 
ziehende oder abstossende, je nachdem sie dieselben einander zu 
nahem oder von einander zu entfemen strebt. Cohasion ist die 
Anziebung, welcbe zwischen den benachbarten Theilchen eines 
festen Kdrpers stattfindet. Wenn man die Theile eines festen 
oder flUssigen Kdrpers einander zu nahern sucht, wird zwischen 
den benachbarten Molekiilen eine Abstossungskraft erzeugt. 
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Adhasion heisst die zwischen den Theilchen zweier ver- 
schiedener, einander unmittelbar beriihrender Kdrper wir- 
kende Auziehungskraft. durch welche dieselben an einander 
haften. 

Die Erfahrung lehrt, dass alle Korper, welche sich in der 
Nahe der Erdoberflache befinden, das Bestreben zeigen, zu 
fallen. Die Ursache des Falls der Korper ist eine von der 
Erde auf dieselben ausgeiibte Anziehungskraffc, welche Schwer- 
kraft genannt .wird. 

Exercise 2. 

First of all, vor Attem. To oonoeiye of, sich etwas vorateUen. 

Definite, bestimirU. By referenoe to, mit Bezugnahme mtf, 

Betain, to, behcUten, Motion, to be in, sich bewegen, 

BeqnireB, muss (3d pers. ). Prominent, hervorragend. 

Keep, to, aufbetoahren, haUen, In virtue of, vermSge. 

On all sides, at^cUlen Seiten. On the small soale, im Kleinen. 

There are three different states of matter. There is, first of all, 
the solid state, in which a body has a definite form and endeavors 
to retain it; secondly, the liquid state, in which the body requires 
to be kept in a vessel, and adapts itself so as always to have its 
surface horizontal; thirdly, the gaseous state, in which the body 
cannot be held in an open vessel, but must be shut in on all sides 
and always fills the vessel in which it is held. 

We can only conceive of relative motion, for when a body is 
in motion we can only know the fact by reference to some other 
body which is not moving with it. 

It needs force to produce motion, and it needs force to destroy 
it. We have various, kinds of force in nature, the most promi- 
nent being the force of gravitation. 

It is in virtue of this force that a body falls to the ground, and 
it is in virtue of this same force that the earth moves round the 
sun. On the small scale we have the force of cohesion, in virtue 
of which the molecules of a body keep together. 
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Questions. 

1 . Was versteht man unter '* Physik ** ? 

2. Womit ist der Raum erfilUt ? 

3. Was ist also ein Naturkorper ? 

4. Wie viele Aggregatzustande der Materie giebt es ? 

5. Wann ist die zwischen zwei Kurpertheilen wirksame Kraft eine 
anziehende, und wann ist sie eine abstossende % 

6. Was ist der Unterschied zwischen Cohasion and Adhasion ? 

7. Kann ein Kdrper in mehr als einem Aggregatzustand existiren ? 

8. Wie kann man einen Korper aus einem in einen anderen Zus- 
tand tLberftLhren ? 

. 9. Wie erklart man die Ursache des Fallens eines Eorpers ? 
10. Was hat diese Kraft mit der Bewegong der Erde zu thim ? 



LESSON II. — Mechanics. 



Exercise 3. 

Behandeln, to treat of. Leisten, to perform, to do, 

Beibehalten, to keep. Beharren, to continue. 

Verandem, to change. Biohtung, f. direction. 

Bnrohlanfen, to pass over, lit. to run Entgegenietien, to oppose, 

through. Hebenf to lift, to raise. 

Kan nntencheidet, it is divided Erforderlioh, need/id. 

into. Lasti f. burden, weight. 

Lehre, f. doctrine, laws. TIeberwindimg, f. overcoming. 

Fortwahrendi constantly. Vntersoheiden, to distinguish. 



Die Mechanik behandelt im AUgemeinen die Gresetze des 
Gleichgewichts und der Bewegung der Korper. Man untep- 
scheidet die Statik oder Lehre vom Gleichgewicht und Dynamik 
oder Lehre von der Bewegung. Ein Korper ruht, wenn er seine 
Lage im Eaum unveranderlich beibehalt ; er bewegt sich, wenn 
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er dieselbe verandert. Der von dem Kdrper im Eaume durch- 
laufene Weg heisst die Bahn der Bewegung. Gleichfdrmig ist 
die Bewegung, wenn in gleichen Zeiten imnier gleiche Strecken 
der Bahn zuriickgelegt werden. Eine ungleichfdnnige Bewegung 
heisst heschleunigt, wenn die in gleichen Zeitabschnitten zuriick- 
gelegten Strecken fortwahrend wachsen ; verzogert, wenn diesel- 
ben abnehmen. Das Verhaltniss des in einem gewissen Zeit- 
abschnitt zuriickgelegten Weges zur Grosse dieses Zeitabschnitts 
heisst Geschmndigkeit, Die Eigenschaft der Materie, ohne Ein- 
wirkung ausserer Krafte in ihrem Bewegungszustand zu behar- 
ren, heisst Beharrungsvermogen oder Trdgheit. Wirken auf 
einen materiellen Funkt zwei gleich grosse, der Eichtung nach 
entgegengesetzte Krafte, so bleibt der Funkt in Euhe oder er 
befindet sich im Zustand des Gleichgewickts. 

Um eine Last auf eine bestimmte Hohe zu heben, ist eine 
gewisse Arbeit erforderhch. Umgekehrt vermag das Gewicht, 
indem es von der Hdhe herabsinkt, eine gleiche Arbeit zu leisten, 
z. B. ein gleiches Gegengewicht auf dieselbe Hdhe zu heben. 

Zur Eortbewegurig einer Last auf einer horizontalen Ebene ist 
nur die zur Ueberwindung der entgegenwirkenden Eeibung ver- 
brauchte Arbeit erforderlich. 

Exercise 4. 

Tending, derm Tendenz tat. Modify, mdssigen. 

Stop, to, hemmerif hindem. Precisely, genau. 

Application, Anwendungf f. Equal to, gleich. 

Divided by, dividirt durch. In other words, mit anderen Worten. 

Besistance, Widerstand, m. Beooil, RuckscUag, m. 

The product — into, das Product Bullet, Kugely f. 

— und. Power, VermSgenf n. 

Altogether, ganz und gar, Xeans, hedeutet. 

Velocity means the whole space moved over divided by the 
time taken. Friction and the resistance of the atmosphere are 
the two great forces tending to stop all motion at the earth's sur- 
face. The product of the mass of a moving body into its velocity 
is called its rnomerUnm, A body cannot alter its state of rest or 
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motion without the application of a force. A force acts in 
the same manner upon a body in motion as if it were at rest. 
When the force of gravity does not produce its full motion, it 
causes pressure, which is measured by the resistance or opposing 
force, which either altogether stops or modifies the motion. The 
momentum generated in one direction is precisely equal to that 
generated in the other, or, in other words, action and reaction 
are equal and opposite ; for example, the recoil of a gun is the 
reaction to the forward motion of the bullet. 

Enei'gy means the power of doing work. There are two kinds 
of energy which are being continually changed into each other, 
and these are the energy of actual motion (or kinetic energy) and 
the energy of position (or potential energy). Energy ia not de- 
stroyed by impact, but is converted into heat. 

Qaestions. 

1. Welche physikalischen Gesetze warden von der Mechanik be- 
handelt ? 

2. Wann kann man sagen, dass ein Eorper ruht ? wami, dass er 
sich bewegt? 

3w Wa8i8tdie"Bahn*einesPlaneten? 

4. *Wann ist eine Bewegung gleichformig, and wann ist sie be- 
Bchleunigt ? 

5. Was versteht man unter der G^eschwindigkeit eines aich bewe- 
genden Korpers? 

6. Was heiast das " Beharrungsvennogen * ] 

7. Wami ist ein Korper im Gleichgewicht 1 

8. Wenn ein Pferd einen Wagen zieht, welche entgegenwirkende 
Kraft wird liberwunden? 

9. Wie erklart man den Rtickschlag einer Flinte ? 
la WasbedeutetdasWon'^Energie"? 
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LESSON III. — Mechanics (continued). 



Exercise 5. 

BeBteheiii to consist, to be composed, Wesentliohi essentioL 

TTnterwerfen, to subject. Bilden, to form, 

TTntersttttzen, to support, YerBcbiebbarkeit, f. mobility. 

Einflnss, m. influence. Besnltirende, f . resultant. 

Oeffiiung, f. opening, aperture. Erlangeiii to acquire, to attain. 



Alle bekannten Korper bestehen aus Massentheilchen, welche 
der Wirkung der Schwerkraft unterworfen sind. 

Die Wirkungen der Schwerkraft auf alle einzelnen Theilchen 
des Korpers konnen in eine Resultirende ver^inigt werden. Der 
Angriffspunkt dieser Resultirenden heisst der Schwerpunkt. 
Wird der Korper in seinem Schwerpunkt unterstiitzt, so ist dei> 
selbe unter Einfluss der Schwerkraft in jeder Lage im Gleich- 
gewicht. 

Newton's Gravitationsgesetz : Alle Theile der Materie ziehen 
einander an mit einer Kraft, welche den anziehenden Massen 
direkt, den Quadraten der Entfemungen aber umgekehrt pro- 
portional ist. 

Die wesentliche Grundeigenschaft der Fliissigkeiten ist die 
leichte Verschiebbarkeit ihrer Theile. Eine tropfbare Eliissig- 
keit kann unter Einfluss der Schwerkraft in einem ofFenen Ge- 
fass nur im Gleichgewicht sein, wenn ihre freie Oberflache eine 
horizontale Ebene bildet. 

Wird in dem Boden oder der Wand eines mit Elussigkeit ge- 
fiillten Gefasses eine Oeffnung angebracht, so stromt die Eliissig- 
keit aus derselben hervor mit einer Geschwindigkeit, welche mit 
der Druckhdhe wachst. 

Torricelli's Satz : Die Ausflussgeschwindigkeit ist gleich der 
Endgeschwindigkeit, welche ein Korper erlangen wUrde, wenn 
er Yom Fliissigkeitsniveau bis zur Hohe der Ausflussoffnung frei 
herabfiele. 
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Eixercise 6. 

IHiplaoement, VersUUen^ n. Compreis, zuaammendiiUken, 

Eeoover, to, wieder erlangen, Immerie, to, eintauchen. 

Original, ursprilnglich, fiemain luspended, achwehen, 

Imperfeot, unvoUkommevu Select, wOMen, 

Honey, ffonig, m. Bpecifle gravity, apeciflschea Oe- 

OSbx resistance, to, Widerstand wicht. 

leisten, I«ou of weight, Gewichtaverluat, m. 

There are two kinds of equilibrium, stable and unstable. 
When a body is in stable equilibrium, and a displacement takes 
place, it tries to recover its former position. When a body is in 
an unstable equilibrium, if it be displaced it shows a tendency 
to depart farther and farther from its original position. 

When a substance is in an imperfect state of liquidity, it is 
said to be viscous. Honey is a viscous fluid. Liquids offer very 
great resistance to forces which attempt to compress them into 
smaller volume. The pressure on any layer of liquid contained 
in an open vessel is proportional to its depth below the surface. 
If a solid be immersed in a fluid whose density is the same as its 
own, it will remain suspended in that fluid. If the density of 
the solid be greater than that of the fluid, it will sink ; if it be 
less, the body will rise to the surface. The specific gravity of 
a body is the ratio ^of its weight to that of an equal volume of 
some substance which has been selected as the standard. To 
determine specific gravity of solids : Divide the whole weight 
of a solid body by its loss of weight when weighed in water at 
4° Celsius. 

Questions. 

1. Welcber Kraft sind die Theilchen aller Korper unterworfen 1 

2. Was ist der Schwerpunkt eines Korpers 1 

3. Wann ist ein Korper im Gleichgewicht 1 

4. Giebt es mehr als eine Art Gleichgewicht ? 

5. Geben Sie das Newton'sche Gravitationsgesetz an. 

6. Was ist die Haupteigenschaft der Fliissigkeiten 1 
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7. Unter welchen Umstanden ist eine tropfbare Fliissigkeit im 
Gleichgewicht 1 

8. Auf welche Weise bestimmt man die Ausflussgeschwindigkeit 
einer Fliissigkeit? 

9. Was ist das spedfische Gewicht eines Korpers ? 



>S©Coo- 



LE8S0N IV. — Mechanics {cowlvded). 

» 

Exercise 7. 

Oemein haben, to have in common, Auisetien, to expose. 

Mangel, m. wa^it Annabemd, approximate. 

In Folge. in consequence (of). Flanmfeder, f. dovm. 

^nsiclit, f. respect. Entfernnng, f. removal. 

Die luftfdrmigen Korper haben mit den tropfbaren Flussig- 
keiten die leichte Verschiebbarkeit der Theilchen gemein, iinter- 
scheiden sich aber von denselben durch den ganzlichen Mangel 
der Cohasion nnd das Bestreben ihrer Theile, sich moglichst weit 
von einander zu entfernen. In Folge ihrer Schwere iibt die 
Atmosphare auf die an der Erdoberflache befindlichen Korper 
einen betrachtlichen Druck aus. Eine in einem geschlossenen 
Gefass enthaltene Gasmasse iibt in Folge ihrer Elasticitat einen 
Druck auf die Wande des Gefasses aus. Mariotte's Gesetz : Das 
Volumen einer Gasmasse ist dem Dnicke, welchem dieselbe aus- 
gesetzt ist, umgekehrt proportional, oder die Dichtigkeit wachst 
im geraden Verhaltniss des Dnickes. Die Luftpumpe dient 
dazu, durch Entfernung der Luft aus einem Gefass oder Recipi- 
enten einen luft verdiinn ten oder annahemd luftleeren Eaum zu 
erzeugen. Ein Stuck Me tall und eine Flaumfeder fallen im 
luftleeren Raum gleich schnell. Der Heber ist eine gebogene 
Rohre mit zwei ungleich langen Schenkeln, welche zur Ueber- 
fiihrung einer Fliissigkeit aus einem Gefass in ein anderes dient. 
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Exercise 8. 

For convenienoe' sake, der Bequerip- Buoyancy, Sckvmngkra/t, f . 

lichkeit wegen. At ordinary temperature!, hei ge- 

Joint e^ct, gemeifischa/Uiche Wir- wbhrUicher TempercUur, 

' > to, eUhmen, einathmen. 
Is chiefly composed of, heatekt Inhale, ) 

liaupUOchdich au6. Balloon, Lu/tschif, n. 

Elastic fluids have been divided, for convenience' sake, into 
gases and vapors. A gas is a substance which at ordinary tem- 
peratures remains gaseous. Oxygen and carbonic anhydride are 
gases. A vapor is a substance in the gaseous form which at ordi- 
nary temperatures is solid or liquid. Steam is. a vapor. All 
gases have been converted into liquids through the joint 
effect of pressure and cold. The following six substances 
were first liquified in 1887 : oxygeu, hydrogen, nitrogen, nitric 
oxide, carbonic oxide, and marsh gas. Our atmosphere is chiefly 
composed of a mixture of the two elementary gases, oxygen and 
nitrogen. When animals breathe, or when combustion of organic 
matter takes place, the oxygen of the air is thereby converted 
into carbonic acid gas (carbonic anhydride). Plants inhale car- 
bonic anhydride. They assimilate the carbon and give out the 
oxygen. 

Gases as well as liquids possess buoyancy. When a large 
globe is filled with some gas that is lighter than air, it will, on 
account of this buoyancy, strive to rise in the atmosphere. A 
balloon rises from this cause. Many liquids have the power of 
absorbing or retaining gas. Charcoal has the power of absorbing 
a considerable quantity of various kinds of gas. 

Questions. 

1. Welche Eigenschaft haben die Gase mit den tropfbaren Fliissig- 
keiten gemein ? 

2. In welcher Hinsicht unterscheiden sie sich von einander ? 

3. Was ist die Ursache des Druckesder Atmosphare auf die Erdel 
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4 Was lehrt una das Mariotte'sc^e Gesetz ? 

6. Wozu dient die Luftpumpe ? 

6. Beschreiben Sie den Heber. Wozu dient er ? 

7. Was ist der Unterschied zwischen Gasen und Dampfen ? 

8. Welche Gase wurden friiher f iir permanente Gase gehalten ? 

9. Aus welchen Gasen besteht unsere Atmosphare ? 
10. Was ist die Ursache des Steigens eines Luftschiffes % 



LESSON y.-Sound. 



Exercise 9. 

Enolilittenmg) f. concussion, Zahlenyerhaltniss, numerical rof* 

Yeranlasaen, to occasion, tio, 

Abweeluieind, aUemaMng. OerauBch, n. noise. 

Vordunnang, f. raryiccction, Herriihreii, to come from, 

Jede intensive Erschiitterung der Luft veranlasst ein System 
von Wellen, welche aus abwechselnden Verdicbtungen und Ver- 
dilnnungen bestehen und sich kugelf brmig ausbreiten. Wird die 
Wellenbewegung bis zu unserem Gehororgan fortgepflanzt, so 
nebmen wir dieselbe als Scballempfindung wabr. Eine unregel- 
massige Lufterscbiitterung wird als ein Gerausch empfunden. 
Ein Klang oder Ton wird durch regelmassige Oscillationen'des 
tonenden Korpers bervorgebracbt. Die Starke oder Intensitat 
des Tones hangt von der Scbwingungsweite oder Amplitude ab. 
Die Hbhe des Tones wird durch die Schwingungsdauer oder 
durch die Anzabl der Schwingungen bedingt. Die Klangfarbe 
des Tones rubrt von der verschiedenen Fonn der Wellen her. 

Diejenigen Tonintervalle, deren Zusammenklingen einen har- 
monischen Eindruck auf unser Ohr macht, werden durch die 
einfachsten Zahlenverhaltnisse dargestellt 
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Die tonerregenden Korper konnen in diei Gruppen eingetheilt 
werden : 1. durch Spannung elastische Korper; 2. durch Steif- 
igkeit elastische Korper; 3. luftfdnnige und tropfbar flussige 
Korper. Das Echo (Wiederhall) beruht auf der Eeflexion der 
Schallwellen darch feste Korper. Alle Tone pflanzen sich mit 
gleicher Geschwindigkeit fort. 

Exercise 10. 

Ordinary, gewdhnlich. Ear, Ohr, n. 

Propagate, to, fortpflanzen. Iziorease, to, wcuohaen. 

Travel, to, ztinii4iklegen. Strengthen, to, vcrstHrhen. 

Leading qnalitiee, Haupteigen8eh<nflen, Proximity, Ndhe, f. 

Any body which vibrates and produces a sound is called a 
sonorous or sounding body. Sound is not propagated in vacuo. 
Air is the ordinary medium through which sound is transmit- 
ted. All gases, liquids, and solids transmit sound. Sonorous 
waves are propagated in the form of concentric spheres. A con- 
densed and rarefied wave together form a sound wave. Sound 
travels 1,090 feet in a second in air. Musical tones have three 
leading qualities, namely, pitch, intensity, and timbre or color. 
The intensity of sound is inversely as the square of the distance 
of the sonorous body from the ear. The intensity of the sound 
increases with the amplitude of the vibrations of the sounding 
body. Sound is strengthened by the proximity of a sonorous 
body, 

QuestionB. 

1. Wodurch entsteht ein Schall ? 

2. Was ist der Unterschied zwischen einem Ton imd einem 
Gerauscb ? 

3. Welches sind die Haupteigenschaften der Tone 1 

4. Woven hangt die Hohe eines Tones ab 1 

6. Woven hangt die Starke oder Intensitat eines Schalles ab ? 
6. Wovon hangt die Klangfarbe ab ? 
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7. Wie erfolgt die Fortpflanzung des Schalles ? 

8. Wie gross ist die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalles in 
der Luft ? 

9. Pflanzen sich alle Tone mit gleicher Geschwindigkeit fort ? 

10. Was geschieht, wenn die Schallwellen auf einen festen Koiper 
treff^ftn ? 



-«>oj©{oo- 



LESSON YI. — light. 

Exercise 11. 

Eindrnck, m. impression. Durohgang, m. passage, 

Empflndung, f. sensation. Zerfallen, to he divided. 

ZartLckwerfen, to reflect. Orenzfl&che) f. boundary line. 

Die Eindriicke, welche wir durch das Auge empfangen, nennen 
wir Lichtempfindungen. 

Die meisten Korper vermogen nicht selbststandig Licht hervor- 
zubringen, sondern werfen nur das Licht zuruck, welches sie von 
anderen leuchtenden Korpern empfangen. Zu den selbstlench- 
tenden Rbrpern gehdren die Sonne, verbrennende und gliihende 
Korper, phosphorescirende Korper, iind leuchtende Organismen. 
Das von einem leuchtenden Korper ausgehende Licht verbreitet 
sich nach alien Eichtungen in geraden Linien, welche man Licht- 
strahlen nennt. Nach ihrem Verhalten gegen auffallende Licht- 
strahlen zerfallen die Korper in durchsichtige und undurchsichtige, 
je nachdera sie den Lichtstrahlen den Durchgang gestatten oder 
nicht. Ein Mittelglied zwischen beiden bilden die durchschein- 
enden Korper. Trifft ein Lichtstrahl auf die Grenzfiache zweier 
durchsichtigen Korper, .so wird derselbe theilweise reiiektirt, 
theilweise aber dringt er aus dem ersten in das zweite Medium 
ein, und wird dabei von seiner geradlinigen Richtung abgelenkt 
oder gebrochen. Das weisse Licht ist durch die prismatische 
Brechung in verschiedenfarbige Strahlen zerlegt worden. 
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Das so erhaltene Farbenbild wird das Spektrum genannt. 
Das Licht besteht in einer Wellenbewegiiiig des Lichtathers, 
eines elastischen, den Weltraum erfUllenden und alle Korper 
durchdringenden Stoffes. 

Exercise 12. 

Cast, to, werfen. Midway, in der Mitte, 

Strike, to, treien — a\tf. Wedge-aliaped, keUflirmig, 

Obliquely, wnter einem schi^en Winkel. 

Light moves in straight lines. Opaque bodies cast shadows. 
The intensity of light diminishes inversely as the square of the 
distance. The velocity of light is 192,500 miles in a second. 
If a ray of light strike a polished surface obliquely, it is reflected 
obliquely. 

The angle of incidence is equal to the angle of reflection. 
Eays of light are either divergent, parallel, or convergent. 
Parallel rays which are reflected from a concave mirror inter- 
sect each other at a point midway, between the mirror and its 
centre. This point is the principal focus of the mirror. Eays 
of light reflected from convex mirrors are divergent. 

A lens is a disc of a refracting substance, which is bounded by 
curved surfaces, or by a plane and a curved surface. Lenses are 
either convex or concave. A prism is a wedge-shaped transparent 
substance. When light passes through a prism, its constituent 
rays are dispersed. The color of light is determined solely by its 
wave-length. 

Questions. 

1. Was verstehen wir unter Lichtempfindungen ? 

2. "Vlermogen alle Korper Licht hervorzubringen ? 

3. Welches sind die wichtigsten selbatleiichtenden Korper ? 

4. Wie bewegt sich das Licht ? 

5. Geht das Licht durch alle Korper hindurch 1 

6. Was versteht man unter einem durchscheinenden Korper ? 

7. Was geschieht, wenn ein Lichtstrahl auf die Granzflache zweier 
durch sich tigen Korper fallt I 
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8. Wie entstehen Schatten ? 

9. Aendei-t sich die Intensitat der Beleuchtung mit der Entfemung 
der Lichtquelle ? 

10. Welches Verhaltniss besteht zwischen den Winkeln des einfal- 
lenden und des reflectirten Strahles 1 
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LESSON Til. — Heat. 

Exercise 13. 

Warmeeinlielt, unit of Tieat. Verbreitung, f. distribution, 

Uebergang, m. transition. Vorsjttglicli, chie/ly, espeoially. 

Allxn&lig, gradually. Uebereinstimmung, /. accord, similarity. 

Aufwallen, to bubble up, to swell. XJnaweifellLaft, vnthmt doubt. 

Die Warmeerscheinunpren haben ihren Grund in einem Be- 
wegungszustand der kleinsten Korpertheilchen. Alle Korper 
werden (mit wenigen Ausnahmen) durch die Warme ausgedehnt. 

Gay-Lussac fand, dass alle Gase durch die Warme gleich stark 
ausgedehnt werden. Um die Temperatur eines Kilogramms 
Wasser um 1° C. zu erhohen, muss demselben eine gewisse 
Warmemenge zugefUhrt werden, welche man Wdrmeeinheit oder 
Calorie nennt. Der Uebergang aus dem flUssigen in«den luft- 
fdrmigen Aggregatzustand heisst Verdampfung. Findet dieselbe 
allnialig an der^ Oberflache der Tliissigkeit statt, so heisst sie 
Verdunstimg. 

Der schnelle Uebergang in den Dampfzustand unter aufwal- 
lender Bewegung der Fliissigkeit heisst Sieden. Beim Schmelzen, 
bei der Auflbsung von Salzen, bei der schnellen Dampfbildung 
beim Sieden, und bei der Yerdunstung wird Warme verbraucht. 
Die Spedfische Warme oder Warmecapacitat einer Substr-nz ist 
diejenige Zahl von Warmeeinheiten, welche erforderlich ist, um 
die Temperatur eines Kilogramms dieser Substanz um 1° C. zu 
erhohen. 
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Die Verbreitung der Warme geschieht auf doppelte Weise, 
namlich : 1) durch Leitimg, 2) durch Strahlung. Man unter- 
scheidet gute und schlechte Warmeleiter. Zu den ersteren 
gehoren vorziiglich die Metalle, zu den letzteren Holz, WoUe, 
und dergleicben. Flussigkeiten und Gase sind im Allgemeinen 
sehr schlechte Warmeleiter. Die Uebereinstimmung zwischen 
Licht- und Warmestrahlen ist so vollkommen, dass unzweifelhaft 
Licht und Warme nur als zwei veischiedene Wirkungen dersel- 
ben Aetherschwingungen betrachtet werden miissen* Zu den 
mechanischen Warmequellen gehort die Erzeugung von Warmo 
durch Eeibung und Compression, unter den chemischen Processen* 
welche zur Warmeerzeugung dienen konnen, sind die Yerbren- 
nungsprocesse die wichtigsten. 



Exercise 14. 

At, hei. Ascend, to, avfsteigen. 

Low, niedrig, Conyection, Uehertrcigung, t 

Passes into, geht in — Hber. Surronnd, to, umgeben. 

Liquids expand more than solids for the same increment of 
temperature. Liquids expand more rapidly at a high than at a 
low temperature. The point at which ebullition begins is caUed 
the boiling-point. Sometimes the solid passes at once into a gas 
upcfn being [toenn] heated, without assuming the intermediate 
state [Zwischemustand] of liquidity. This is called sublimation. 
Heat is distributed by conduction and radiation. If heat be ap- 
plied to the bottom of a liquid, the heated particles will ascend, 
and their place will be taken by colder particles carried down 
from above, and the process will continue until the whole liquid 
is heated. This process is termed convection. A large quantity 
of heat is absorbed or rendered latent when bodies pass from the 
solid into the liquid, or from the liquid into the gaseous state. 
It is easy to convert mechanical energy wholly into heat, but it 
is impossible to convert heat wholly back into mechanical energy. 
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When a substance is heated, it gives out part of its heat to a 
medium which surrounds it. This heat energy is propagated 
as undulations in the mediimi, and proceeds outwards with 
the enormous velocity of 186,000 miles \en^lucke Meilen] in a 
second. 

Questions. 

1. Was ist die wahre Natur der Warme ? 

2. Welchen Einfluss hat die Warme auf das Volumen der meisten 
Korper 1 

3. Werden alle Korper durch die Warme gleich stark ausgedehnt ? 

4. Was versteht man unter Calorie ? 

5. Was ist der Unterschied zwischen Verdampfung und Verdun- 
stung 7 

6. Was nennt man " Sieden " 1 

7. Bei welchen physikalischen Vorgangen wird Warme verbraucht 1 

8. Was ist die Specifische Warme einer Substanz ? 

9. Auf welche Weise geschieht die Verbreitung der Warme ? 

10. Was sind die besten Warmeleiter 1 

11. Worin besteht die Uebereinstimmung zwischen Licht' und 
Warme ? 

12. Was sind die wichtigsten Warmequellen 1 

13. Was ist die Bedeutung des Ausdrucks " Latente Warme" ? 
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LESSON Till. — Electricity and Magnetism. 



Exercise 15. 

Ebenfalls, likeioise. Sioh ansammeln, to accumtdate, 

Hittheilen, to impart. Eoke, f. comer. 

Reiben, to rub. AasBtroxnung, f. emission. 

Hervorragen, to project. Stetig, continumis. 

Elektricitat wird durch Reibung erregt: Die Nichtleiter der 
Elektricitat werden durch Reiben elektrisch und behalten ihre 
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Elektricitat. Die Leiter konnen ebenfalls elektrisch gemacht 
werden, bewahien den elektrischen Zustaud aber nur danu, wenn 
sie isolirt sind. Die Nichtleiter werden auch Isolatoren genannt. 
Man unterscheidet positive und negative Elektricitat. Zwischen 
gleichnamig elektrischen Korpern findet Abstossung, zwischen 
ungleichnamig elektrischen Korpem findet Anziehung statt. Die 
einem isolirten Leiter mitgetheilte Elektricitat sammelt sich 
immer nur auf der Oberflache dea Leiters an. Die Dichtigkeit 
der Elektricitat ist am grossten an hervorragenden Theilen des 
Leiters, also namentlich an scharfen Kanten, Ecken oder Spitzen. 
An diesen Stellen findet daher auch am leichtesten eine Aus- 
stromung und Zerstreuung der Elektricitat an die umgebende 
Lufb statt. Die Elektrisirmaschine besteht aus dem geriebenen 
Koiper, dem reibenden Korper oder Eeibzeug und dem zur An- 
sammlung der erzeugten Elektricitat dienenden, isolirten Leiter 
oder Conduktor. Man unterscheidet drei Arten der elektrischen 
Entladung : 1) die Funkenentladung, 2) die Biischelentladung, 
3) die Glimmentladung. Der elektrische Funke entsteht, wenn 
zwei entgegengesetzte, elektrische Leiter einander bis auf eine 
hinreichend geringe Entfernung genahert werden. Die Biischel- 
entladung findet statt, wenn bei grosser Dichtigkeit der Elek- 
tricitat auf dem Conduktor kein Leiter in hinreichender Nahe 
steht, um einen Funken zu erzeugen. Die Glimmentladung 
besteht in einem stetigen, gerauschlosen Ausstromen der Elek- 
tricitat, unter ruhigem Leuchten der Stelle, von welcher die 
Ausstromung erfolgt. 

Exercise 16. 

Bar, Stange, f. Keep up, to, unterhalteiu 

Suspend, to, auJTidngen, North and South, nach Norden %md 

Thread, Faden^m., Siiden. 

Nearly, beinahe, nahezii. Point, to, zeigen, hinioeisen, 

Fowerfol, stark. Trace, Spur, f. 

Unlike, ungleichnamig. Extremity, dusserste Ende. 

There is a certain kind of iron ore, called magnetic iron, or 
lode stone, which has the property of attracting iron. A steel bar 
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may be made into a magnet more powerful than any which 
occurs in nature. There are two centres of force in the magnet, 
one near each extremity, and these two points are called the 
poles of the magnet. If the magnet be suspended horizontally 
by a thread, it will point very nearly north and south Like 
poles repel, while unHke poles attract each other. When a large 
magnet is broken in two, it immediately forms two small com- 
plete magnets, because in each particle throughout the body of a 
magnet there is a separation between the two magnetisms. If a 
magnet be heated beyond a certain limit, the loss of magnetism 
will not be recovered when it cools, and if heated to redness it 
loses all trace of magnetic properties of any kind. 

In a Voltaic battery an electrical irritation is kept up at the 
junction [Beruhnmgspunhi] of the zinc and copper plates, which 
causes a current of positive electricity to flow through the liquid 
from the zinc to the copper. When a junction of copper and 
bismuth is heated, an electric current is produced. It is called a 
thermo-electric current. Electro-magnet. — If an electric current 
be made to circulate round a soft iron cylinder, the cylinder will 
become a powerful magnet. 

QueationB. 

1. Wodurch wird Elektricitat erregt ? 

2. Warum werden die Nichtleiter auch " Isolatoren " genannt 1 

3. Wann findet Anziehung, und wann findet Abstossung zwischen 
elektrischen Korpern statt 1 

4. Wo sammelt sich die einem isolirten Leiter mitgetheilte Elek- 
tricitat an ? 

5. Wo iat die Dichtigkeit der Elektricitat am grossten 1 

6. Au8 welchen Theilen besteht die Elektrisirmaschine ? 

7. Wie viele Arten Elektrischer Entladung giebt es, und wie heis- 
sen sie ? 

8. Unter welchen Umstanden ensteht der elektrische Funke ? 

9. Welche Eigenschaft besitzen alle Magnete 1 

10. Was versteht man unter den Polen eines Magneten ? 
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LESSON IX. — Chemistry^ 

Exercise 17. 

Bioh beioh&ftigen, to lusy vn^a self. Oelangen — an, <o arrive at, to reach, 
WHlkftrlioh, arbitrarily, Bestimmt, d^/ivUte. 

UnabtodTlioh, unchangeaJtUe. Srth«il«ii, to impart. 

Die Ghemie ist derjenige Theil der Naturwissenschafb, welcher 
sich mit der Zusammensetzung der KorplBr beschaftigt. 

Bei der Zerlegung und Spaltung der Kdrper in einfachere 
gelangt man sehr bald an Kdrper, welche mit chemischen Mitteln 
nicht weiter zerlegt werden konnen. Diese beissen Grundstoffe 
oder Elemente. Es sind jetzt 70 solcber Elemente bekannt. 
Durcb die Vereinigung der Elemente mit einander in Folge ibrer 
Verwandtscbaft entsteben die zusammengesetzten Kdrper oder 
Verhindungen, Wenn sicb Kdrper cbemiscb mit einander ver- 
binden, so findet dieses immer nacb bestimmten numeriscben 
Verbaltnissen statt. Die kleinsten Tbeilchen eines zusammen- 
gesetzten Kdrpers bat man Molecule genannt. 

Sie lassen sicb nicbt durcb mecbaniscbe, wobl aber durcb 
cbemiscbe Mittel spalten. Die kleinsten Mengen der in dem 
Moleciil entbaltenen Elemente nennt man Atome, Die meisten 
Elemente kdnnen in freiem Zustande nicbt als Atome existiren. 

Die Molecule der meisten Elemente besteben aus zwei Atomen. 

Bei einigen Elemeuten bestebt das Moleciil aus vier Atomen. 
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Bei anderen Elementen, wie z. B. beim Quecksilber, Zink und 
Cadmium ist Atom und MolecUl identisch. Jedes Molecul und 
jedes Atom muss ein bestimmtes unabanderliches Gewicht be- 
sitzen. Die absoluten Gewichte der Atome lassen sich nicht 
bestimmen. Man kann die relativen Gewicbte der Atome be- 
stimmen, indem man dem Atom irgend eines Elementes ein 
bestimmtes Atomgewicht willkiirlich ertbeilt, mit welchem man 
die Atomgewichte anderer Elemente vergleichen kann. Diese 
relativen Gewichte heissen die Atomgewichte, Da der Wasserstoff 
Yon alien Elementen das niedrigste Atomgewicht besitzt, so hat 
man sein Atomgewicht als Einheit gewahlt. Das Molecular- 
gewicht eines Elementes oder einer Verbindung ist die Summe 
der Gewichte der sie bildenden Atome. Die Eaume, welche die 
Molecule in Gasform erfiillen, die Molecularvolumen, sind bei 
alien Verbindungen gleich gross, d. h., in gleichen Eaumtheilen 
verschiedener Gase, einfacher wie zusammengesetzter, ist immer 
eine gleiche Anzahl von MolecUlen enthalten. 

Exercise 18. 

Three fourtliB, drei VierteL Coal beds, Steinkohlevdager, 

Usefal, niitdich. Hake up, to, bUden, 

Neighborbood, JVoAe, f. More or less, mehroder weniger. 

More than three fourths of the elementary substances possess 
metallic properties, and among them are all the useful metals. 

Several of the elementary substances occur in a free state in 
nature, for example, oxygen and nitrogen in the atmosphere, car- 
bon in the coal beds, sulphur in the neighborhood of active vol- 
canoes, iron in meteoric stones, while arsenic, copper, gold, silver, 
and some others are found in a more or less pure state in metallic 
veins. The elements are distributed in nature in very unequal 
proportions. At least one half of the solid crust of the globe, 
eight ninths of the water on its surface, and one fifth of the 
atmosphere which surrounds it, consist of the one element, oxy- 
gen. Of the seventy known elements, the following thirteen 



CHEMISTRT, 21 

alone make up at least -^^ of the whole known mass of the 
earth : oxygen (0), silicon (Si), aluminum (Al), calcium (Ca), 
magnesium (Mg), potassium (K), sodium (Xa), iron (Fe), carbon 
(C), sulphur (S), hydrogen (H), chlorine (CI), and nitrogen (N). 

Questioiui. 

1. Womit beschaftigt sich die Chemie ? 

2. Was ist ein " Chemisches Element"? 

3. Auf welche Weise entstehen die zusammengesetzten Korper ? 

4. Was ist der Unterschied zwischen einem MolectQ und einem 
Atom? 

6. Aus wie vielen Atomen besteht ein MolectQ ? 

6. Wie bestimmt man die absoluten Gewichte der Atome ? 

7. Wie bestimmt man die relativen Gewichte der Atome ? 

8. Warum hat man das Atomgewicht des Wasserstofifs als Einheit 
gewahlt ? 

9. Was ist das Moleculargewicht eines Elementes oder einer Ver- 
bindung 1 

10. Was wissen Sie von den Eaumen, welche die Moleciile in Gbs- 
form erfiillen 1 

11. Wie viele Elemente besitzen metallische Eigenschaften 1 

12. Welche Elemente bQden die Hauptmasse der Erde ? 
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LESSON X. — Theoretical Chemistry. 

Exeroise 19. 

AnsdrtLoken, to express, Beseiolinen, to denote. 

Urn die Zusammensetzung der Korper kurz und iibersichtlich 
auszudriicken, bedient man sich der chemischen Formelru Man 
bezeichnet das Atom jedes Elementes mit den Anfangsbuchstaben 
seines lateiniscben Namens. 



2a SCIENTIFIC GERMAN, 

Eine chemische Formel ist zugleich ein Ausdruck fur die 
qualitative und die quantitative Zusammensetzung der Korijer. 
Die Formel des Wassers HgO driickt aus, dass darin ein Atom 
(16 Gewichtstheile) Sauerstoff mit zwei Atomen (2 Gewichts- 
theilen) WasserstoflF zu einem Moleciil (18 Gewichtstheilen) 
Wasser verbunden ist. Wenn ein Korper durch die Einwirkiuig 
von anderen Korpern, von Warme, Elektricitat u. s. w. zersetzt 
wird, so nennt man dieses eine chemische Reaction, Bei dersel • 
ben andern die Atome ihre gegenseitige Lage, gruppiren sich 
in anderer Weise als vorher und bilden neue MolecUle. Mit 
Hiilfe der chemischen Formeln lassen sich solche Keactionen 
iibersichtlich durch Gleichungen ausdriicken. 

Die Atome jedes Elementes zeigen bei ihrer Verbindung mit 
anderen Atomen eine bestimmte atombindende Kraft, welche 
man mit dem Namen der Werihigkeit oder Vcdenz der Atome 
bezeichnet. Als Maas fiir die Bestimmung der Werthigkeit 
dient der Wasserstoif. Der Wasserstoff ist ein einwerthiges 
Element, der Sauerstoff ist ein zweiwerthigea Element, Stickstoff 
ist drei- und Kohlenstoff vierwerthig. In den Molectilen der 
meisten Yerbindungen sind die Valenzen der einzelnen Atome 
durch ihre Yerbindung mit einander vollstandig ausgeglichen. 
Man nennt solche Yerbindungen gesaUigte. 

Sduren nennt man diejenigen "Wasserstoff haltigen Yerbin- 
dungen, welche die Eigenschaft besitzen, erne bestimmte Anzahl 
von Wasserstoffatomen gegen Metallatome auszutauschen. 

Die in Wasser loslichen Sauren schmecken sauer und farben 
blaues Lackmuspapier roth {saure Reaction), Die Yerbindungen 
welche durch die Ersetzung von Wasserstoffatomen in den Sauren 
durch Metalle oder Metallahnliche Atomgruppen entstehen, heis- 
sen Salze, Ba^en nennt man diejenigen Korper, welche sich mit 
den Sauren zu Salzen verbinden. 

Die in Wasser loslichen Basen farben rothes Lackmuspapier 
blau (alkalische Reaction), 
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Exeroise 20. 

Unite, to, sich verhinden. Break up, tOt nch spalten. 

Change places, to, Pldtze vertauscfien. 
Among chemical reactions we may distinguish at least three 
classes. 

First, Analytical reactions, in which a' complex molecule is 
broken up into simpler ones. For example, when marble (calcic 
carbonate) is heated, it breaks up into carbonic anhydride and 
quicklime (calcic oxide), as the following reaction shows : — 

CaCOg = COj + CaO. 

Secondly, Synthetical reactions, in which two molecules unite 
to form a more complex group. Thus, sulphur in burning unites 
with the oxygen of the air and forms sulphurous anhydride : — 

Sj + 2 Oa = 2 SOj. 

Thirdly, Metathetical reactions, in which the atoms of one 

molecule change places with the dissimilar atoms of another. 

Thus, when we add a solution of sodic chloride (common salt) to 

a solution of argentic nitrate (nitrate of silver), we obtain a white 

precipitate of argentic chloride, while sodic nitrate remains in 

solution. 

NaCl + AgNOj = NaNOs + AgCl. 

Questions. 

1. Wozu dienen die chemischen Formeln 1 

2. Womit bezeichnet man das Atom eines Elementes ? 

3. Was driickt die Formal des Wassers HjO aus ? 
• 4. Was ist cine chemische Reaction ? 

6. Was findet bei derselben statt ? 

6. Was versteht man unter der " Wertbigkeit " eines Atoms 1 

7. Warum dient der Wasserstoff als Maas fiir die Bestimmimg der 
Werthigkeit ? 

8. Wann ist eine Verbindiing gesattigt 1 

9. Was ist eine Saure 1 ein Salz ? eine Base ? 

10. Wann kann man sagen, dass eine Fliissigkeit saner reagirt ? 
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LESSON XI.— Water; Oxygen and Hydrogen. 

Exercise 21. 

Oemenge, m. mixture, Oesohmack, m. taste. 

Heftig, violent. Entaxren, to solidify. 

Xxiall, m. report. Beruhen auf, to he founded on. 

Das in der Natur vorkommende Wasser ist nie rein, sondem 
eine Auflosung von verschiedenen Stoffen in Wasser. Am rein- 
sten ist das Kegen- und Schneewasser. 

Um reines Wasser zu erhalten, wird das natiirlich vorkom- 
mende destUlirt. Wasser entsteht durch Vereinigung von zwei 
Volumina Wasserstoffgas und einem Volumen Sauerstoffgas. 
Entziindet man ein Gemengo der beiden Gase, so findet momen- 
tan unter heftiger Explosion und starkem Knall die Vereinigung 
zu Wasser statt. 

Das Brennen des WasserstofFs in Luft oder SauerstofF beruht 
auf einer Verbindung beider Kdrper zu Wasser. 

Das reine Wasser ist vollstandig farblos und durchsichtig, 
geschmack- und geruchlos. Es siedet bei 100° Celsius, ver- 
dampft aber langsam schon bei gewolmlicher Temperatur, und 
erstarrt bei (f zu Eis. 

Durch den elektrischen Strom und bei sehr hoher Temperatur 
wird es in seine Bestandtheile zerlegt. 

Es lost sehr viele Korper auf und die meisten um so leichter, 
je heisser es ist. Aus einer bei Siedhitze gesattigten Losung 
scheidet sich deshalb in der Kegel wahrend des Erkaltens ein 
Theil der gelosten Substanz wieder ab, oft in Krystallen. Viele 
krystallisirte Kdrper enthalten ein oder mehrere Moleciile Wassei^ 
was man chemischgehundenes oder Krystalltoasser nennt. 

Questions. 

1. Ist das in der Natur vorkommende Wasser rein ? 

2. Welches Wasser ist am reinsten ? 

3. Wie verfahrt man [lit. does one proceed], um reines Wasser zu 
erhalten ? 
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4. Aus welchen Elementen besteht das Wasser ? 

5. Entzundet man ein Gemenge der beiden Qase, was findet statt ? 

6. Worauf beruht das Brenuen des Wasserstoffs in der Luft ? 

7. Wie sieht das Wasser aus ? 

8. Wie verhalt sich das Wasser gegen Temperaturwechsel ? 

9. Leitet man einen elektrischen Strom durch Wasser, was findet 
statt ] 

10. Was ist der Grund, warum eine bei Siedhitze aufgeloste Sub- 
stanz beim Erkalten der Losung sich abscheidet ? 

Exercise 22. 

Sehwaoh, weak, faint. Weltall, n. ike univerte, 

Znganglicli, accessible. Brennbar, combustiJble. 

Der WasserstofF ist sehr verbreitet in der Natur, kommt aber 
fast nur in Verbindung mit anderen Elementen vor, hauptsach- 
lich mit Sauerstoff in Wasser. In freiem Znstande kommt er nnr 
in vulkanischen Gasen vor. Der Wasserstoff ist ein farbloses, 
gerucliloses, schwer condensirbares Gas. Er ist der leichteste 
von alien Korpern. Er ist leicht entztindlich, und verbrennt an 
der Luft mit schwach leuchteuder, aber sehr heisser Flamme. 

Der Sauerstoff ist das verbreitetste aller Elemente und das- 
jenige, welches in dem uns zuganglichen Theil des Weltalls von 
alien in der grdssten Menge enthalten ist. In freiem Zustaude 
kommt er mit Stickstoff gemengt in der atmospharischen Luft 
vor. Der Sauerstoff ist ein farbloses, geruchloses, und sehr 
schwer condensirbares Gas. Er ist fiir sich nicht brennbar, 
bewirkt aber die Verbrennung anderer Korper, die in reinem 
Saueratoff unter viel intensiveren Licht- und Feuererscheinungen 
als in der Luft verbrennen. 

Bei der Verbrennung eines Korpers an der Luft oder im Sauer- 
stoff findet eine Vereinigung desselben oder seiner Bestandtheile 
mit Sauerstoff statt, aber derselbe chemische Prozess, den man 
mit dem Namen Oxydation bezeichnet, kann auch langsamer und 
ohne Licht- und Feuererscheinung stattfinden. Die Verbindungen 
des Sauerstoffs mit anderen Elementen nennt man Oxyde. Ver- 
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bindet sich ein Element in mehreren Yerhaltnisaen mit Sauer- 
stofF, 80 unterscheidet man die einzelnen Oxyde durch die 
Namen : Superoxyde, Sesqiiioxyde, Monoxyde, Oxydule, Sub- 
oxyde, u. s. w. 

Sind von einem Element nur zwei Verbindungen mit Sauer- 
stoff bekannt, so nennt man das sauerstofi&eichere Oxyd, das 
sauerstoffarmeie Oxydvl, 

Questions. 

1. In welcbem Zustand kommt der Wasserstoff in der Natur vor 1 

2. Geben Sie die physikalischen Eigenschaften des Wasserstoffs 
und des Sauerstoffs an ? 

3. Sind sie brennbar ? 

4. Was findet bei der Verbrennung eines Korpeis an der Lnft 
statt ? 

5. Wie heisst dieser Prozess ? 

6. Wasiste.in"Oxyd"? 

7. Was ist der Unterschied zwischen dem " Oxyd" und dem " Oxydul" 
eines Elementes ? 
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LESSON XII. — Non-Metals; 

Exercise 23. 

Bteohend, pwi^gtfni, Rieohen, to smell. 

Faulon, to rot, Zertheilt, divided, 

Verwesen, to decay. Stark, strong. 

Gegenwartt f. presence, Fertig, already. 

Anialil) f. mtfii&er. Absohlasi) m. exdusiot^ 

Die einwertbigen Elemente : Chlor [CI], Brom [Br] und Jod 
[I] sind in ibrem cbemiscben Verhalten sehr abnlicb. Sie kom- 
men nur in Verbindung mit Metallen vor. Bei gewohnlicher 
Temperatur ist das Chlor ein Gas, das Brom eine Fliissigkeit, 
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nnd das Jod ein fester Korper. Durch Vereinigung von einem 
Atom Chlor, Brom oder Jod mit einem Atom Wasserstoff ent- 
stehen starke einbasische Sauren. Die Chlorwasserstoflf — oder 
Salzsaure ist ein farbloses, stechend riechendes, an der Luft starke 
Nebel bildendes Gas. 

Der Scbwefel [S] ist ein sehr verbreitetes Element. Er kommt 
in freiem Zustande (gediegen) und in Verbindung mit Metallen 
(Kiesen, Elenden n. s. w.) vor. Er wird theils als ein fein zer- 
theilter gelber Staub (Schwefelblumen) theils in geschmolzenem 
Zustande (Stangenschwefel) erhalten. Beim Erhitzen an der 
Luft verbrennt der Scbwefel mit blauer Flamme zu Schweflig- 
saure-Anhydrid. Die Verbindungen des Schwefels mit den 
Metallen heissen Sulfiire oder Sulfide. Schwefelwasserstoif [H^S] 
und Schwefelsaure [H2SO4] sind die wicbtigsten Verbindungen 
des Schwefels. 

Der Stickstoff [N] ist ein farblosesundgeruchloses, schwercon- 
densirbares Gas. 

Er ist nicht brennbar. Brennende Korper verloschen in ihm 
au^^enblicklich. Ein Atom Stickstoff verbindet sich mit drei 
Atomen Wasserstoff um Ammoniak zu bilden. Das Ammoniak 
[NHg] ist ein farbloses Gas von sehr charakteristischem stechen- 
dem Geruch. Es ist eine starke Base. 

Die Salpetersaure [HNOs] ist eine starke einbasische Sanre. 
Salpetersaure Sake entstehen, wenn stickstoffhaltige organische 
Korper bei Gegenwart von Luft, Wasser und einer Base faulen 
oder verwesen. 

Konigswasser, eine Mischung von Salpetersaure und Salzsaure, 
ist das kraftigste Losungsmittel. 

Silicium [Si] und Kohlenstoff [C] sind beide vierwerthig. Das 
Silicium kommt nur in Verbindung mit Sauerstoflf als Kiesel- 
saure und kieselsaure Salze vor. Der Kohlenstoff kommt in 
freiem Zustande als Diamant und Graphit vor. In Verbindung 
mit Sauerstoff, als Kohlensaure-Anhydrid, kommt er in der Luft 
und in jedem naturlichen Wasser vor. Als kohlensaure Salze ist 
er sehr verbreitet. Als amorphe Kohle wird er durch Erhitzen 
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organischer Korper unter Abschluss der Luft erhalten. Es ist 
eine sehr grosse Anzahl von Verbindungeii des KohlenstofGa mit 
Wasserstotf bekannt. 

Yiele Kohlenwasserstoffe, wie z. B. das Petroleum, finden sich 
fertig gebildet in der Natur. 

Exercise 24. 

HaMy. haupMchlich. Variety, Anzahl, 

Green-yellow, ffrHnlich gelb. Peouliar, eigenthUmlich. 

Prepared, hereitet. Bespiration, Athmung. 

maagreeable, unangenehm, EoUen, faiU. 

Chlorine is a green-yellow gas, possessing a very disagreeable 
and peculiar smell. It is used for bleaching and disinfecting. 

Sulphuretted hydrogen (hydric sulphide) is a colorless gas, 
smelling like rotten eggs. It is best prepared by the action of 
dilute sulphuric acid upon ferrous sulphide. It is an important 
reagent in the laboratory. 

Ammonia and its compounds are mainly obtained from the 
ammoniagal liquors of the gas-works. 

Phosphorus does not occur free in nature, but is found in 
combination with oxygen and calcium in the bones of animals 
and in the seeds of plants. ^ 

Silicic dioxide (silica) occurs in the pure state in quartz or 
rock crystal, in flint, sand, and in a variety of minerals. 

Carbonic dioxide is produced by the respiration of animals and 
in the process of fermentation. 

Questions. 

1. Wodurch imterscheiden sich Chlor, Brom und Jod von einander? 

2. Was fiir Verbindungen bilden sie mit WasserstofF ? 

3. Welches sind die Haupteigenschaften der Salzsaure ? 

4. Was ist SchwefeU 

5. Wie kommt er in der Natur vor ? 

6. Wie kommt er in den Handel ? 

7. Was geschieht, wenn er an der Luft brennt ? 

8. Wie heissen die Verbindungen des Schwefela mit den Metallen ? 
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9* Welches sind die wichtigsten Verbindungen des Schwefela ? 

10. Was ist Stickstoflf ? 

11. Wie verhalt sich der Stickstoff zum Wasserstoflf ? 

12. Woran kann man das Ammoniak erkeimen ? 

13. Auf welche Art entstehen salpetersaure Salze ] 

14. Was ist Konigswasser ? 

15. Was ist Kieselsaure- Anhydride 

16. Was ist Koblensaure-Anhydrid 1 
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LESSON XIII. — Light Metals. 

Exercise 25. 

Heftigkeit, f . violence. Sicli entsfinden, to take fire. 

Ertragen, to hear, to emdure. Blendend, dazzling. 

Ausgezeiohnet, superior. Vermdgen, to be abU. 

Die Alkalimetalle Kalium [K] und Natrium [Na] kommen 
nur in Form von Salzen vor. Diese Metalle sind silberweiss, 
stark glanzend und von Wachsconsistenz. Das Kalium zersetzt 
das Wasser mit solcher Heftigkeit, dass der freiwerdende Was- 
serstofF sich entziindet und mit violetter Flamme zu Kalihydrat 
[KOH] verbrennt. 

Chlorkalium [KCl] kommt als Sylvin in grossen Ablagerungen 
vor. Es bildet farblose, durchsichtige Wiirfel von salzigem Ge- 
sohmack. Kalihydrat oder Aetzkali [KOH] wird durch Zer- 
sstzung von kohlensaurem Kalium mit Kalkhydrat dargestellt. 

Die wassrige Losuug, Kalilauge, wirkt hochst atzend. Sal- 
petersaures Kalium (Salpeter) ist in der oberen Erdschicht sehr 
verbreitet, und bildet sich hier durch Zersetzung stickstofFhalti- 
ger organischer Korper. Kohlensaures Kalium [KjCOs] ist der 
wesentlichste Bestandtheil der Pflanzenaschen. 

Calcium [Ca] kommt als kohlensaures, schwefelsaures, phos- 
phorsaures und kieselsaures Salz und als Fluorcalcium vor. 
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Kohlensauies Calcium [CaCOs] bildet den Kalkspath, den Mar- 
nier und den Kalkstein. Durch Gliihen von Kalkstein wird 
Calciumoxyd [CaO] bereitet. Gebrannter Kalk verwandelt sich. 
bei Beriihrung mit Wasser in Kalkhydrat (geloschter KaJk) 
[CaOgH^]. 

Aluminium [Al] kommt vorziiglich in Verbindung mit Kiesel- 
saure als Thon vor. Aluminiumoxyd [AljOg] kommt naturlich 
in sehr harten Krystallen als Corund, Rubin und Sapphir vor. 
Kieselsaures Aluminium bildet den Kaolin und den Thon, die 
durch Zersetzung des Feldspaths und ahnlicher Mineralien ent- 
standen sind. 

Das Magnesium [Mg] ist ein silberweisses Metall von ausge- 
zeichnetem Metallglanze, ductil und hammerbar. Ein Mag- 
nesiumdraht brennt mit einem weissen Lichte, welches so blen- 
dend ist, dass es das Auge nicht zu ertragen vermag. Mag- 
nesiasalze kommen in alien drei Naturreichen vor. 

Exercise 26. 

Float, to, schtoimmen. With disengagement,' unter 

Freiwerden. 

Sodium floats on water, and decomposes it with disengagement 
of hydrogen. Caustic soda (sodic hydrate) is largely used in 
soap-making. Common salt (sodic chloride) is obtained from sea- 
water by evaporation. It also occurs as rock-salt. Mortar con- 
sists of a mixture of slacked lime and sand. Gypsum is a calcic 
sulphate combined with two molecules of water of crystallization. 

Alumina is largely used in dyeing and calico-printing as a 
mordant. The most useful compounds of alumina are the alums, 
a series of double salts which aluminic sulphate forms with the 
alkaline sulphates. 

Glass is manufactured by melting sand with lime or its car- 
bonate and soda-ash. 

Magnesium occurs as carbonate, with calcic carbonate, in dolo- 
mite. It is also found in sea-water and certain mineral springs 
as chloride and sulphate. 
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Qaestions. 

1. Eommen Ealium nnd Natrium gediegen vor ? 

2. Wie sehen sie aus ? 

3. Was gescbieht wenn Kalium auf Wasser geworfen wild t 

4. Wie wird Kochsalz geAronnen ? 

5. Wie wird Kalihydrat dargestellt 1 

6. Wozu wird Aetznatron benutzt 1 

7. Erklaren Sie mir die Bildung des Salpetera. 

8. Welches ist der wesentlichste Bestandtheil der Pflanzenascben 7 

9. Wie wird gebrannter Kalk bereitet 1 

10. Geben Sie* die cbemiscbe Zusammensetzung des Tbons an; des 
geloscbten Kalks ; der Alaune. 

11. Wozu wird Tbonerde benutzt 1 

12. Geben. Sie die Eigenscbaften des Magnesiums an. 



LESSON XIV. — Heavy Metals. 

Exercise 27. 

Beqnemlichkeity f . convenUnct. Schaehtofen, kiln. 
TJnedel, hose. StrengfUUsig, r^actory. 

Der Bequemlichkeit wegen tbeilen wir die scbweren Metalle 
in zwei Gruppen ein : 1. unedle Metalle ; 2. edle Metalle, Die 
wichtigsten Metalle der ersten Gruppe sind : Eisen, Mangan, 
Nickel, Kobalt, Chrom, Zink, Blei, Kupfer und Zinn. Einige 
sind leicbt schmelzbar, andere sehr strengfliissig. Mit Sauerstoff 
vereinigen sie sicb meist in mehreren Verhaltnisseu. Das Eisen 
[Fe] wird aus seinen Erzen durcb den Hobofenprocess gewonnen. 
Das Roh- oder GtisseUen entbalt ausser 3 bis 5 Procent Koblen- 
stoff wecbselnde Mengen von Silicium, Scbwefel, Pbospbor, 
u. 8. w. Das Sckmied- oder Staheisen ist beinabe reines Eisen 
und entbalt nur eine geringe Merge von Koblenstoff. Der Stakl 



32 SCIENTIFIC GERMAN. 

enthalt weniger Kohlenstoff als das Gusseisen und inehr als das 
Schmiedeeisen. 

Das Mangan bildet mit Sauerstoff sechs verschiedene Oxyda- 
tionsstufen, namlich das Manganoxydul [MnO], Manganoxyd 
[MnjOg], Manganoxyduloxyd [Mn804], Mangansuperoxyd [MnOJ, 
Mangansaureanhydrid [MnOj], nicht isolirbar, und das Ueber- 
mangaiisaureanhydrid [MD2O7]. 

Zink [Zn] kommt hauptsachlich in Verbindung mit Scbwefel 
(Zinkblende) iind als kohlensauies und kieselsaures Salz vor. 

Das Kupfer kommt gediegen in Wiirfeln oder Octaedern krya- 
tallisirt an manchen Orten vor. 

Die wichtigsten Kupfererze sind der Kupferkies, der Kupfer- 
glanz und das Rothkupfererz. Das Kupfer wird aus den Oxyden 
durch Gliihen mit Kohle in Schachtofen gewonnen. Es ist ein 
gelbrothes, sehr dehnbares Metall, welches an der Luft scbwach 
anlauft. 

Das Blei wird fast nur aus Bleiglanz (Schwefelblei) gewonnen. 
Das Blei ist sehr weich und geschmeidig, aber wenig fest. 

Das Zinn kommt niemals gediegen, sondem fast nur als Oxyd 
(Zinnstein), vor. 

Exercise 28. 

Oering, slight. Ausgedehnt, extensive. 

TTnentbehrlioli, indispensable. Schmelztiegel, m. crucible. 

Die edlen Metalle sind vor AUem durch ihr seltenes Vor- 
kommen und ihre geringe Verwandtschaft zum Sauerstoff ausge- 
zeichnet. Die meisten zeigen einen hohen Grad von Metallglanz 
und Politurfahigkeit, und sind sehr strengfliissig. Silber ist ein- 
werthig, Quecksilber zweiwerthig, Gold dreiwerthig und Platin 
mit den iibrigen Platinmetallen vierwerthig. 

Das Quecksilber [Hg] stellt bei gewbhnlicher Temperatur eine 
sehr bewegliche Flussigkeit dar. Von den Quecksilbererzen ist 
das gewdhnlichste der Zinnober (Schwefelquecksilber). 

Das Silber [Ag] kommt gediegen und in Verbindung mit 
Schwefel vor. Eine grosse Menge von Silber wird bei der Ver- 



CHEMISTR Y. 33 

arbeitung des Bleiglanzes aiif Blei gewonnen. Das salpeteraaure 
Silber [AgNOs] tindet eine ausgedehnte Anwendung in der Pho- 
tographie und iii der SilberspiegelfabrikatioiL 

Das Gold [Au] kommt rneist gediegen in der Natur vor. Der 
Sand sehr vieler Fliisse ist goldhaltig. Das Gold wird weder von 
Salzsaure noch von Salpeteraaure angegrifFen. Von Konigswas- 
ser wird es leicht zu Chlorid gelost. 

Das Platin ist ein fiir den Chemiker unentbehrliches Metall. 
Es wird fiir chemische Zwecke in der Form von Blecben, Drahten, 
Schmelztiegeln, Scbalen u. s. w. gebraucbt. 

Die Yerbindungen der Metalle unter sich nennt man im Allge- 
meinen Legirwn/gen, 

Sie werden durch Zusammenscbmelzen der Metalle erhalten. 
Yerbindungen der Metalle mit Quecksilber nennt man Amalgame, 
Unter den wichtigen Legirungen erwahnen wir Beispiels balber 
das Messing, das Neusilber, Gold- und SilbermiLnzen und das 
Lotb. 

Questions. 

1. In welche zwei Gruppen werden die schweren Metalle einge- 
theilt ? 

2. Sind sie leicbt schmelzbar ? 

3. Wie verhalten sicb die unedlen Metalle zum Sauerstoff ? 

4. Wie wird das Eisen gewonnen ? 

5. Erklaren Sie mir den Unterscbied zwischen Qusseisen, Schmied- 
eisen und Stabl ? 

6. Geben Sie die verschiedenen Oxydationsstufen des Mangans an. 

7. Welches sind die wichtigsten Kupfererze 1 

8. Wie gewinnt man das Kupfer 1 

9. Geben Sie die physikalischen Eigenscbaften des Bleis an. 

10. Wodurch sind die edlen Metalle ausgezeichnet ? 

11. Wie verhalten sich Gold und Platin ziy Salzsaure ? zu Konigs- 
wasser? 

12. Was ist eine Legirung ? 
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LESSON XT, — Morphology of Crystals. 

Exercise 29. 

Btarr, rigid. Zeiohnet sioh am, is characterized. 

Mineralogie ist die Wissenschaft von den Mineralien nach 
alien ihren Eigenschaften und Relationen, nach ihrer Bildung 
und Umbildung. Die Mineralien bilden wesentlich die aussere 
Kruste unseres Planeten. Die Mineralien sind entweder gesetz- 
lich gestaltet, hrystallinisch, oder gestaltlos, anvorph, Ein Krystall 
ist jeder starre anorganische Korper, welcher eine wesentliche 
und urspningliche, mehr oder weniger regelmassige polyMrische 
Form besitzt. Die Krystallformen lassen sich nach gewissen 
Gestaltungs-Gesetzen in sechs verschiedene Abtheilungen oder 
Krystalhysterae bringen. Diese Systeme sind folgende : 1) das 
tcsserale System ; 2) das tetragonale System ; 3) das hexagonale 
System ; 4) das rhombische System ; 5) das monokliuische Sys- 
tem ; 6) das triklinische System. 

Das tesserale, regulare oder isometrische System zeichnet sich 
dadurch aus, dass alle seine Formen auf drei, unter einander 
rechtwinkelige, voUig gleiche und gleichwerthige Axen bezogen 
werden konnen. Man kennt mehrere verschiedene Arten von 
tesseralen Formen, die sich alle aus irgend einer derselben, welche 
man die Grundform nennt, ableiten lassen. Als Grundform des 
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TesseTalsystems empfiehlt sich vorzugsweise das Okta^er. Das 
Oktaeder ist eine von acht gleichseitigen Dreiecken umschlossene 
Form, mit zwblf gleichen Kanten, die 109" 28' messen, und mit 
sechs vierflachigen Ecken; die Hauptaxen verbinden je zwei 
gegeniiberliegende Eckponkte. 

Das monoklinische Krystallsystem ist dadurch charakterisirt, 

- • 

dass alle seine Formen aof diei ungleiche Axen bezogen werden 
mtissen, yon denen sich zwei unter einem schiefen Winkel schnei- 
den, w'ahrend die dritte Axe auf ihnen beiden rechtwinkelig ist. 
Die Formen aller Krystallsysteme kommen nicht niir einzeln 
vor, sondem oft zu einer Combination, verbunden. Dieses ge- 
schieht in der Weise, dass die Flachen der einen Form sym- 
metriscb zwischen den Flachen, nnd folglich an der Stelle 
gewisser Kanten und Ecken der anderen Formen aufbreten ; wes- 
halb diese Kanten und Ecken durch jene Flachen gleichsam 
wie weggeschnitten (abgestumpft, zugescharft oder zugespitzt) 
erscheinen, 

Ezeroise 30. 

Asinoie, to, annehmen. Distinot, verackUden. 

The regular forms which minerals assume are called crystals. 
These have been arranged in six systems. 1) Isometric System : 
three axes, all equal and at right angles. 2) TetragoTud System : 
three axes, all at right angles, one shorter or longer than the 
other two. 3) Hexagonal System : four axes, three equal and in 
one plane, making angles of 60'', and one longer or shorter, at 
right angles to the plane of the other three. 4) Rhombic System : 
three axes, all unequal and all at right angles. 5) Monoclinic 
System : three axes, all unequal, two cut oiie another obliquely, 
and one is at right angles to the plane of the other two. 6) Tri- 
clinic System : three axes, all unequal and all oblique. 

Simple crystals are sometimes compounded, so as to form tmn 
or compound crystals. Many substances crystallize according to 
two distinct systems, and are then said to be dimorphotu. 
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Questions. 

1. Was ist Mineralogie 1 

2. Was ist der Unterschied zwischen krystallinisclien and amorphen 
Mineralien 1 

3. Was ist ein Krystall ? 

4. Was versteht man unter " Zwillinge " ? 
6. Wann ist ein Korper dimorph ] 



LESSON XVI. — Morphology of Aggregates. 

Ezeroise 31. 

Vorwaltend, predominating, Sioh stlltsen, to he supported, 
YorkommnisB, specimen, Trtimxnerartig, resembling ruins. 
Die Aggregate der krystallinischen Mineralien lassen sich in 

•zwei Abtheilungen bringen, je nachdem die Individuen selbst 
wenigstens theilweise frei auskrystallisirt sind, oder nicht. Die 
ersteren kann man JarystaUidrie^ die anderen krysbcdlmische 
Aggregate nennen. Der kdmige, der lamdlarej und der Stengel- 
artige Typus sind die drei vorwaltenden Formen des krystallini- 
schen Aggregates. Sehr dilnne Stengel werden Fasem, und sehr 
kleine und diinne Lamellen werden Schuppen genannt. Unter 
einer Krystallgruppe versteht man ein Aggregat vieler, um und 
tiber einander ausgebildeter Krystalle, welche eine gewisse Eegel 
der Anordnung zeigen und sich gegenseitig unterstiitzen. Unter 
einer KrystaUdrtise versteht man ein Aggregat vieler neben ein- 
ander gebildeter Krystalle, welche sich auf eine gemeinschaftliche 
Unterlage stutzen. Sehr haufig sind grossere Krystalle eines 
anderen Minerales mit einer Drusendecke oder Drusenkruste 
iiberzogen. 

Amorphe Mineralien, welche im freien Ranme gebildet wur- 
den, erscheinen bei einfacher Ablagerung als kugeltormige, knol- 
lige, tropfenfdrmige, cylindrische, zapfenfdrmige, krustenartige 
Gestalten ; bei wiederholter Ablagerung als undulirte Ueberziige 



MINERALOGY. 37 

und DeckeD, als traubenartige, nierenformige und stalaktitische 
Gestalten von sehr verschiedener Grosse und Figur. Die im be- 
schrankten Eaum gebildeten Vorkommnisse lassen besonders 
derbe und eingesprengte, knollige und auch spharoidische, oder 
auch plattenformige und triimmerartige Gestalten erkeiinen. 

Zu den merkwiirdigsten Erscheinungen des Mineralreiches 
gehoren die Pseudomorphoseny auch Afterhrystalle genannt. 

Organische Korper, Tbiere und Pflanzen wurden von Mineral- 
substanz durchdrungen, in Steinmasse umgewandelt oder ver- 
steinerty und es erscbeinen verscbiedene Mineralien in den Gestal- 
ten dieser organiscben Korper. 

Exercise 32. 

Toreign, fremdartig. Undergo, to, erleiden. 

Transformation, Umwandlung, f. Cavity, Raum, m. 

At the same time, gleichzeUig. Bemove, to, ent/emen. 

Imitate, to, nachahmen. Decomposition, Zerstdrung, f. 

A pseudomorpbous crystal is one tbat bas a form whicb is 
foreign to tbe species to wbicb the substance belongs. Crystals 
sometimes undergo a change of composition without losing their 
form : pseudomorphs by alteration (metasomatiscke Pseudomor- 
pkosen). 

Crystals are sometimes removed entirely, and at the same time 
another mineral is substituted : pseudomorphs by replacement 
( Verdrdngungs-Pse^idomorphosen), An example of this kind is in 
the transformation of cubes of fluor spar to quartz {Quarz nach 
Flnssspath), 

Sometimes cavities formed by the decomposition of crystals are 
refilled by another species by infiltration, and the new mineral 
takes on tbe external form of the original mineral : pseudomorphs 
by infiltration (AusfiUlungs-Pseudomorpkosen), 

Crystals are sometimes incrusted over by other minerals, as 
cubes of fluor by quartz ; and when the fluor is afterwards dis- 
solved away, hollow cubes of quartz are left : pseudomorphs by 
incrustation ( UmhuHungs-Pseudomorphosen). 
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Pseudomorphous crystals are distinguished by having a dif- 
ferent structure and cleavage from that of the mineral imitated 
in form, and a different hardness ; and usually little lustre. 

QuestionB. 

1. Was versteht man unter krystallirten Aggregaten ? 

2. Was versteht man unter krystallinischen Aggregaten ? 

3. Welches sind die vorwaltenden Formen der krystallinischen 
Aggregate ? 

4. Welcher Unterschied ist zwischen Krystallgmppe und Krystall- 
druse] 

5. Was versteht man unter Pseudomorphosen ? 

6. Was versteht man unter Versteinerungen ? 
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LESSON XVII. — Physical Properties. 

Exercise 33. 

Xnrsweg, for short, Aufheben, to destroy, 

Ein jeder Krystall hesitzt eine mehr oder weniger deutliche 
Spaltbarkeit Wird ein Mineral nach Richtungen zerbrochen 
oder zerschlagen, in welchen keine Spaltbarkeit vorhanden ist, 
so entstehen Bruchflachen, die man kurzweg den Bruch nennt. 
Nach der Form der Bruchflachen erscheint der Bruch : muschelig, 
eben, uneben oder hakig. 

Unter der Hdrte eines festen Korpers versteht man den Wider- 
stand, welchen er der Trennung seiner kleinsten Theile entgegen- 
setzt. 

Nach den Verschiedenheiten der TeTvacitat ist ein Mineral 
sprode, mild, geschmeidig, biegsam, elastisch oder dehnbar. 

Alle Mineralien werden durch Reibung elekfruch. Durch 
Erwarmung oder iiberhaupt durch Temperatur-Aenderung wird 
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die Elektricitat in den Krystalleu vieler Mineralien erregt, von 
welchen man daher sagt, dass sie thermo-elektrisch oder pyio- 
elektrisch sind. 

Felluciditdt heisst das verschiedeue Yerhalten der Mineralien 
gegen die auf sie fallenden Lichtstrablen. £s sind fiinf vei^ 
schiedene Grade der Pelluciditat : durchsichtig, halbdurchsichtig, 
durchscheinend, halbdurchscheinend, undurchsichtig. 

Doppelte Straklenhrechung : der in die meisten Krystalle ein- 
fallende Lichtstrahl theilt sich in zwei Strahlen, von welchen der 
eine den Gfesetzen der gewohnlichen Brechung, der andere aber 
ganz eigenthumlichen Gesetzen nnterworfen ist. In jedem Krys- 
talle giebt es jedocb entweder eine Kichtung, oder zwei Eicb tun- 
gen, nacb weleben ein hindurcbgebender Licbtstrabl keine Dop- 
pelbrecbung erfabrt. Diese Ricbtun^en nennt man die Axen 
der doppelten Straklenhrechung, 

Unter der Polarisation des Licbtes verstebt man eine eigen- 
tbiimlicbe Modification desselben, vermoge welcber seine femere 
Reflexions- oder Transmissionsfabigkeit nacb gewissen Seiten bin 
tbeilweise oder ganzMcb aufgeboben wird. 

Exercise 34. 

Bepend on, to, abkdngen. According, nach. 

Both — and, so wohl — cUs auch. In disting^BlLing, hei der Bestimmung. 

Tbe Itistre of minerals depends on tbe nature of tbeir surfaces, 
wbicb causes more or less ligbt to be reflected. Tbe kinds (A7't€n) 
of lustre are six : metallic, vitreous, resinous, pearly, silky, and 
adamantine (Biamantglanz), According to tbe degrees of in- 
tensity (Starke) tbe lustre is eitber splendent, sbining, glistening, 
or glimmering. Wben tbere is a total absence of lustre, a min- 
eral is said to be dull, 

. In distinguisbing minerals botb tbe external color, and tbe 
color of a surface tbat bas been rubbed or scratcbed, are ob- 
served. Tbe latter is called tbe streak, and tbe powder abraded 
tbe streak-pov)der (der Strick), Tbe sbifting and cbanging of 
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colors in minerals are indicated by such expressions as : a play 
of colors (Farbenspiel), change of colors {Farhenwandlung\ opar 
lescence, iridescence, and pleochroism. Pleochroism is the prop- 
erty, belonging to some primate crystals, of presenting a different 
color in different directions. 

Several minerals give out light either by friction or when 
gently heated. This property of emitting light is called phos- 
pkorescence, 

Queationa. « 

1. Was versteht man unter der Harte eines Minerals ? 

2. Was fur Arten von Tenacitat giebt es ? 

3. Auf welche Weise werden Mineralien elektnsch ? 

4. Was versteht man unter Pelluciditat ] 

5. Was fur Arten von Glanz giebt es 1 

6. Was versteht man unter Farbenspiel ? 
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LESSON XT III. ^Classification. 

Exercise 35. 

Fordem, to require, Ableitbar. derivaMe. 

1st der Inbegriff, comprehends, Behanpten, to assert 

Bedeutu&g, importance^ f. BertLoksiobtigTmg, regard, f, 

Eine mineralogische Species ist der Inbegriff aller derjenigen 
Mineralkorper, welche nach ihren morphologiscben und chemi- 
schen Eigenschaften absolut und relativ identisch sind. Zwei 
krystallisirte Individuen, deren Gestalten zwar verschieden, aber 
aus derselben Grundform ableitbar sind, siud in morphologischer 
Hinsicht relativ identisch. Zwei Mineralien, von denen das 
eine krystallinisch, das andere amorph ist, konnen nimmer zu 
einer Species gehoren. Farbe, Glanz und Pelluciditat sind 
wichtige Eigenschaften bei der Bestimmung der Species. Das 
specifische Gewicht ist eine Eigenschaft von der grossten Be- 
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deutung. Die Harte ist gleicbfalls ein wichtiges Merkmal. 
Wir fordern im AUgemeinen fur zwei Mineralkorper derselben 
Species eine absolute oder relative Identitat der chemischen 
Constitution. Die Species bilden die Einbeiten, welcbe einer 
jeden Classification zu Grande liegen. Bei der Fixirung der 
>Sio«ae«bebaupten die morpbologiscben Eigenscbaften den ersten 
Rang. Bei der Classification der Mineralspecies muss die Aelin- 
licbkeit der Masse, obne Beriicksicbtigung der Form, vorzugs- 
weise in das Auge gefasst werden. Bei der Gruppirang der 
Mineralspecies ist auf den Unterscbied des metalliscben uud 
nicbt-metalliscben Habitus ein grosses Gewicbt zu legen. Die 
cbeniiscben Eigenscbaften, und namentlicb die cbemiscbe Con- 
stitution, miissen als das wesentlicbe Moment einer jeden Clas- 
sification betracbtet werden. 

Unter Varietdtai oder Abarten einer Species verstebt man die 
durcb bestimmte Verscbiedenbeiteu ibrer Eigenscbaften von ein- 
ander abweicbenden Yorkommnisse derselben. Es kann also 
Varietaten in BetrefF der Form, der Farbe, der cbemiscben Zu- 
sammensetzung, u. s. w. geben. 

QuestionB. 

1. Was verstebt man unter einer Mineralspecies ? 

2. Welches sind die wesentlichen Eigenscbaften bei der Bestim- 
mung der Species 1 

3. Was muss bei der Classification der Mineralspecies in das Auge 
gefasst werden ? 

4. Was verstebt man unter Variefelten einer Species ? 

Exercise 36. 

An&ftliliing, enumeration, f. Sachgemftss, fitting. 

Sondemng, separation^ f. GebUhren, to he due. 

OentLgend, sati^actory, AnschliMsen, to group. 

Der voUstandigen XJebersicbt werden werden die Species in 
einer bestimmten Ordnung aufgefiihrt, indem man jene., welcbe 
sicb in mancben Beziehungen am nacbsten steben, in einzelne 
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Gnippen vereinigt. Sine derartige Aufzahlnng der Mineralien 
in einer gewissen systematischen Folge heisst ein Mineral-System. 
Bei der grossen Bedeutung der chemischen Eigenschaften scheint 
es sachgemass, die chemische Zusaminensetzung vorzugsweise bei 
Aufstellung eines Systems zu beriicksichtigen. Zuvorderst wur- 
den die Elemente selbst nach ihrer allgemeinen Aehnlichkeit 
oder Unahnlichkeit in Gruppen zu bringen sein ; diess ist jedoch 
scbon durcb die Eintbeilung derselben in nicbt-metallische und 
metalliscbe Elemente, und durch die Sonderung der letzteren in 
leichte und schwere Metalle auf eine geniigende Weise gescbeben. 

Die schweren Metalle sind die eigeutlicben Eeprasentanten des 
Mineralreicbes, und ibnen gebiibrt das Centrum der ganzen 
Gruppirung. 

Da Sauerstoflf und Scbwefel diejenigen zwei Elemente sind, 
welcbe die meisten Yerbindungeu mit den Metallen eingeben, 
so werden sicb an die Metalle auf der einen Seite sammtlicbe 
tSauerstoffverbindungeny auf der anderen Seite sammtlicbe Scktoefel' 
verbindtingen anscbliessen. Die metallischen (scbwer-metalliscben) 
und die nickt-metallischen (leicbt-metalliscben) Salze mtissen m 
besondere Gruppen vereinigt werden. 

Die Silicate und die ibnen so nabe stebenden Aluminate unter- 
scbeiden sicb im Allgemeinen so aufFallend von den (ibrigen salz- 
artigen Verbindungen des Mineralreicbes, dass sie in besondere 
Gruppen zusammengefasst werden miissen. 

Der Unterscbied des wasserhaUigen und teasserfreien, Zustan- 
des erscbeint wicbtig genug, um ibn in alien Gruppen zur Be- 
griindung besonderer Unterabtbeilungen zu benutzen. 

Die amorphen Mineralien werden so weit als moglicb in be- 
sondere Gruppen vereinigt. 
« 

Questions. 

1. Was versteht man unter einem Mineral-System ? 

2. In welche zwei Gruppen theilt man die Elemente ein ? 

3. Warum werden die Silicate and Aluminate in besondere Grup- 
pen zusammengefasst ? 
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LESSON XIX.— Anatomj. 
Kzercise 37. 

Vielseitig, varied. Ablagem, to deposit, 

Yenclimelxuxig, conjtuffnce, fiaion, 0emeiii8aiii, in common. 
ficnaffen, to/ornu Absondem, to secrete. 

Die Aufgabe der Botanik oder der Naturgeschichte des Pflan- 
zenreicbes ist, uns ein moglichst vielseitiges Bild von den Pflan- 
zen zu geben. AUe Pflanzen bestehen nur aus Zellen und deren 
Bildungs- und Umwandlungsproducten, und die Zellen beissen 
desbalb die Elenientarorgane der Pflanzen. Der einzige wesent- 
licbe Bestandtbeil der Zellen ist das Protoplasma oder Plasma. 
Das Protoplasma ist ein Gemenge verscbiedener organiscber Sub- 
etanzen, unter denen eiweissartige nie feblen, und in der Kegel 
die Hauptmasse bilden. Die Zellbaut erscbeint Anfangs als ein 
diinnes, scbeinbar structurloses Hautcben (primare Haut); im 
Laufe der Vegetation scbeinen sicb auf ihrer Innenseite mebrere 
Scbicbten,. Verdickungsscbicbten, abzulagern. Die Zellbaut be- 
stebt aus einem eigentbiimlicben Stoffe, dem ZeUstoffe oder Cel- 
lulose [CeHioOj]. Ausser dem Protoplasma, dem Zellkem, dem 
wasserigen Zellsafte, sowie den in ibnen gelosten Substanzen und 
absorbirten Gasen, linden sicb in den Zellen oft nocb besondere 
Inbaltskdrper vor. Der wicbtigste dieser Stoffe ist das Blattgriin 
oder das Chlorophyll, der Korper, welcber den Pflanzen die griine 
Farbe ertbeilt. 
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Unter der Bezeichnung ZellhUdung umfessen wit die Lehre 
von der Entstehung und Fortpflanzung der Zellen. Man unter- 
scheidet eine freie ZellhUdung und eine solche durch Theilung. 
Bei der ersteren sondern sich die Protoplasma-Massen der Mutter- 
zellen um die vorher gebildeteu Kerne henim ab, und gestalten 
sicli 80 zu neuen Zellen. Bei der Zellbildung durch Theilung 
trennt sich das Protoplasma der Mutterzellen in mehrere Portio- 
nen, welche dieselben meistens so vollstandig ausfiillen, dass nur 
Haum fiir die neu zu schaffenden Zellwande iibrig bleibt. 

Die Gefasse entstehen durch Verschmelzung von mehreren 
Zellen. Getuebe nennt man eine Vereinigung vieler Zellen, die 
gemeinsam wachsen und gemeinsam functioniien, i:ftid die mit 
ihren Nachbam gemeinschaftliche Zellwande haben. 

Exeroise 38. 

Common, ) ^^^^l ;• j. Varies from, schwankt zwischen. 

Ordinary, ) ' Build np, to, avfhauen. 

Thiok-walled, dickwandig. Biffor from — in, to, sich unterscheiden 
Common type, allgemeiner Typus. von — durch. 

Cover, to, bedecken. Exposed, ausgesetzt. 

Paflsage, Gang^ m. Modification, Abdnderung, f . 

The plant is an aggregation of little vesicles or cells. The size 
of the common cells of plants varies from about the thirtieth to 
the thousandth part of an inch in diameter. The walls of cells 
are perfectly closed and whole. Vegetable growth consists of 
two things : Ist. the expansion of each cell until it gets its full 
size ; 2d. the multiplication of the cells by their division into 
new cells cohering together. The cells, as they multiply, build 
up the tissues or fabric of the plant. 

The spaces between the cells are called irUercellular spaces, 
when small and irregular; when large and regular, they are 
named intercellular passages or air-passages. 

Woody tissue and woody fih^*^, and vascular tissue, vessels j or 
ducts are all modifications of one common type, the cell. Some 
kinds differ from ordinary cells in shape alone, others result from 
their combination or confluence. 
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The Epidermis, or Bkin of the plant, consists of one or more 
layers of empty thick-walled ceUs, and covers all parts of the 
plant which are directly exposed to the air, except the stigma. 



Questions. 

1. Was ist Botanik ? 

2. Was ist eine Zelle ? 

3. Was ist Protoplasma 1 

4. Wie erscheint die Zellhaut Anfangs t 

5. Woraus besteht die Zellhant ? 

6. Was ist Chlorophyll ? 

7. Wie entstehen die Zellen ? 

8. Wie entstehen die Gefasse ] 

9. Was versteht man unter Gewehe 1 
10. Was ist eine Pflanze ? 



LESSON XX. — Morpliology. 

Exercise 89. 

Befestigen) to fix, Bliitheiiliulle, f . Perianth. 

Oegensati, contrast, m. Umsohlieisent to enclose. 

Die Wurzel ist das Organ, welches im Allgemeinen abwarts 
wachsend die Pflanze im Boden befestigt und Nahrung aus dem- 
selben aufsaugt ; sie entwickelt niemals Blatter, und tragt an 
ihrer Spitze eine Wurzelhaube. 

Stengel und Stamm sind Ausdriicke, um Organe zu bezeichnen, 
welche alle dazu bestimmt sind, Blatter, Bliithen und Friichte zu 
tragen. 

Verastelungen der Wurzel und des Stammes, sowie Blatter und 
Bliithen entstehen nur aus den sogenannten Knospen oder Augen 
der Pflanzen. 
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Die Blatter sind die Seitenorgane des Stengels. Wir unter- 
scheiden vier Arten derselben : die KeimblStter, die Deckblatter, 
die Laubblatter und die BlUthenblatter. An einem moglichst 
voUstandig entwickelten Blatte kann man die Blattscheide, den 
Blattstiel, und die Blattilache oder Blattspreite unterscheiden. 

Die Bluthe ist das Organ, welches bestimmt ist, die Samen, 
die Fortpflanzungsorgane der Pflanzen, zu bilden. Die unwesent- 
lichen Theile der Bliithen, welche stets die ausseren sind, "be- 
zeichnet man als BliUhendecken und nennt sie Kelch und Blur/ievr 
kron€y wenn sie aus zwei verschieden gefarbten, einem aussem 
grUnen und einem innern anders gefarbten Blatte (oder Blatt- 
kreise) bestehen ; ist dagegen ein solcher Gegensatz nicht da, so 
heisst diese Bliitliendecke kurzweg Bliitfienhulle. Die wesent- 
lichen Theile zerfallen in Stauhhldtter und Slempel. Die Staub- 
blatter bestehen aus einem fadenartigen Stiele, dem Staub/aden, 
welcher an seiuem obern Ende die Staubkolbchen oder Stauhbevtd 
tragt. Ein voUstandig aiisgebildetef Stempel besteht aus drei 
Theilen : dem untern Fruchtknoten, dem mittlern Staubweg oder 
Griffelj und der obern Narbe, 

Die Frudd bildet sich, nach vorheriger Befruchtung durch 
den an den Staubblattern gebildeten Bliithenstaub, aus dem 
Fruchtknoten und umschliesst zur Zeit ihrer Eeife die aus den 
Samenknospen entstandenen Samen, 

Der Same besteht aus einer Samen^chale und einem Kern, 
Der Kern besteht aus einem Keim oder Keimling, neben dem 
sich bei gewissen Pflanzen noch ein sogenanntes Eiweiss vorfindet. 
Der Keim besteht in der Kegel aus einer Achse und aus einem 
odor mehreren Blattem, welche den Namen KeimblaUer oder 
Samenlappen fiihren. 

Exercise 40. 

Concealed, verborgen, Modifioation, Abdndenmg, t. 

Arrangement, SteUung^ f. Is wanting, fehU, 

Fhsanogamous plants, Phanerogament i^. 

All phsenogamous plants possess stems. In those which are 
said to be acaulescent, or stemless, it is either very short, or cod- 
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cealed beneath the ground. Branches spring from lateral or axil" 
lary buds. Suckers, ruijuers, tendrils, and spines are modifica- 
tions of the stem or branches. According to their arrangement 
on the stem, leaves are either alterTuUe, opposite, or verticillate. 
They are verticillate, or whorled, when there are three or more 
leaves in a circle upon each node. The complete leaf consists of 
the blade, with its petiole or leaf-stalk, and at its base a pair of 
stipules. The petiole is often wanting ; then the leaf is sesdle. 
Compound leaves occur under two general forms, the pinnate 
and the palmate (or d^-gitate). The leaves of the corolla are called 
petals, and the leaves of the calyx sepals. All the organs of the 
flower are situated on, or grow out of, the apex of the flower- 
stalk, which is called the torus, or receptacle. 

Questiona. 

1. Was ist die Wurzel 1 

2. Wozu ist der Stengel bestimmt 1 

3. Was versteht man unter Blattem ] 

4. Was ist die Bliithe ? 

5. Welches sind die unwesentlichen Theile der Bliithe ? 

6. Welches sind die wesentlichen Theile der Bliithe ? 

7. Wie wird die Frucht gebildet ? 

8. Welche Theile unterscheidet man an dem Samen t 

9. Aus welchen Theilen besteht der Kern ? 
10. Was sind Samenlappen ? 
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LESSON XXI. -Physiology. 

Exercise 41. 

JUhmungiprooesB, respiration. AuBgithig, productive. 

Das Leben der Pflanze ist verbunden mit einem bestandigen 
Verbrauche plastischer Stoffe, welche ihr als Baumaterial zur 
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Vergrbsserung bereits vorhandener und zur Bildung neuer Zellen 
dienen konnen. Die wichtigsten Nahrstoffe der Pflanzen siud 
Kohlenstoff, Sauerstoff, Stickstoff, Wasseistoff and Schwefel, 
well aus ihnen das Frotoplasma besteht, und sie mithin zur Bil- 
dung einer jeden Zelle nbthig sind. 

Als Organ, durch. welches die ^Nahistofife in die Pflanzen auf- 
gsnommen werden, dient bei den niederen Pflanzen die ganze 
Oberflache ; bei den hbheren ist diese Aufgabe vorzugsweise den 
besonders dazu befahigten Wurzeln iibertragen. Ausser den 
Wurzelu besitzen die hbheren Pflanzen noch in den Blattem 
Organe, welche zur 4-ufnahme von gasfbrmigen Kahrstoffen ge- 
eignet sind. 

Da die NahrstoflFe durch die geschlossenen Wandungen der 
Zellen hindurchtreten miissen, um in diese hinein zu gelangen, 
so folgt dass sie in gelbster, fliissiger Form vorhanden oder 
gasfbrmig sein miissen. Sie gelangen auf dem Wege einfacher 
Diffusion in die zur Aufnahme geeigneten Zellen. Dor KohXenr 
staff wird den Pflanzen hauptsachlich dadurch zugefiihrt, dass 
die blattgriinhaltigen Organe Kohlensaure aufnehmen, dieselbe 
unter dem Einflusse des Lichtes in ihre Elemente zerlegen, den 
Kohlenstoff fur sich behalten und den Sauerstoff wieder ab- 
scheiden. Der Wasaerstoff gelangt in alle stickstofffreien Ver- 
bindungen wohl nur durch Zersetzung von Wasser ; in die stick- 
stoffhaltigen, ausser auf diesem Wege, vielleicht auch noch durch 
Aufnahme von Ammoniak. Eingefiihrt wird der Sauerstoff in 
die Pflanze in Form von Wasser, Kohlensaure und Sauerstoff- 
salzen. Neben dem sehr ausgiebigen Desoxydationsprocesse in 
tlen chlorophyllhaltigen Zellen besteht in alien Ubrigen Pflanzen- 
theilen ein dem thierischen Athmungsprocesse vergleichbarer 
Oxydationsvorgang, durch den ein Theil der assimilirten Sub- 
stanz wieder zersetzt wird. Der Stickstoff muss der Pflanze als 
salpetersaures, oder als Ammoniaksalz zugefuhrt werden. Die 
einzig denkbare Quelle des Sckwefeh ist die Schwefelsaure in 
den schwefelsauren Salzen des Bodens. Die tibrigen Kahrstoffe 
konnen nur auf dem Wege der Diffusion und im Allgemeinen in 
Form gelbster Salze in die Pflanze gelangen. 
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Questions. 



1. Welches sind die wichtigsten Nahrstoffe der Pflanzen ? 

2. Welche Organe sind beL der Aufhahme der Nahmngsmittel 
thatig ? 

3. In welcher Form gelangen diese Stoffe in die Pflanze ? 

4. Wie wird der Kohlenstoff den Pflanzen zugefahrt ? 

Exercise 42. 

Die dnrch die Wurzel aufgenommenen Stofife gelangen zu den 
Blattem durch einen aufsteigenden Saftstrom, dessen Haupt- 
bestandtheil Wasser ist, in welchem die aufgenommenen Stoffe 
gelost sind. Es lassen sich vier Ursachen angeben, welche den 
Wasserstrom in Bewegung setzen. 1) Die sogenannte Wurzel- 
hrafty d. h. die Kraft der lebenden Wurzel, vermoge welcher sie 
das umgebende Wasser, oder die Bodenfeuchtigkeit durch die 
endosmotische Wirkung der in den aussersten Zellen befind- 
lichen, gelosten Stoffe in diese Zellen aufnimmt. 2) Die durch 
offene Tiipfel mit einander in Verbindung stehenden Zellraume 
des Holzes sind so fein, dass sie als kraftig wirkende Haar- 
rohrchen thatig sind. 3) Unter Aufsaugung oder Imbibition der 
Zellwande versteht man das Vermogen derselben, zwischen ihre 
molecularen Zwischenraume Fliissigkeiten aufzusaugen. 4) End- 
lich sind TemperaturschwanJcungen als Ursache der Saftbewegung 
in den Pflanzen anzusehen. 

Die einzelnen Momente der Assimilation beziehen sich haupt- 
sachlich auf die Entwasserung des Nahnmgsstoffes durch die 
Transpiration, auf die Zersetzung der Kohlensaure und Fixirung 
des Kohlenstoffes, auf die Bildung des BlattgrUns, und auf die 
Entstehung der Eiweissstoffe, der Starke, des Zuckers u. s. w. 

Als Tran9piration9organe darf man kurzweg die Blatter be- 
zeichnen, welche durch ihre Spaltoflnungen dem Wasserdampfe 
Austritt gestatten. Bei chlorophyllhaltigen Pflanzen ist das 
Blattgriin das wesentliche Organ der Zersetzung der KoMensdure, 
Pflanzen, denen Blattgriin fehlt, leben entweder als Schmarotzer 



50 ' SCIENTIFIC GERMAN. 

auf anderen, oder sie nahren sidi Ton den in Zersetzung be- 
griifenen Theilen anderer Oiganismen. Fiir die BUdung des 
BlattgruM siiid Licht und Warme uothig. Unter dem Einflusse 
des Lichtes entwickelt sich in den Blattgriinkornem Stdi-ke, 
welche in der Dunkelheit wieder verBchwindet Wie sich der 
ZelUtof bildet, ist noch nicht bekannt, jedoch scheint der Zutritt 
des atmospharischen Sauerstoffs zu seiner Bildong notliig zu sein ; 
Starke, Zucker, Inulin and Fette sind die Baustoffe, aos denen 
das Protoplasma sich die Zellhaut gestaltet. 

Die Lebensvoigange sind ohne bestandige Wandernng der 
dem Leben dienenden Stoffe, d. h. des asdmilirten NahistoffeSy 
nicht denkbar. 

Questions. 

1. Wodurch gelangen die dutch die Wurzel an%enommenen Stoffe 
zu den Bldttem ? 

2. Warum werden die Blatter als Transpirationsorgane bezeichnet? 

3. AuB welcben Stoffen wird die Zellhaut gebildet ? 
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Das Stadinm der Naturwissenschaften. 

Von Justus von Iiiebiff. 

[Justus von Liebio wurde in Dannstadt den 13. Mai 1803 geboren. Im 
Jahre 1824 wurde er Professor der Chemie an der Universitat zu Giessen ; 
1852 erhielt er einen Ruf nach Miinchen, wo er blieb bis zu seinem Tode 
im Jabre 1873.] 

Die Fragen nach den TJrsachen der Naturerscheinungen, nach 
den Quellen des Lebens der Pflanzen und Thiere, nach dem XJr- 
sprung ihrer Nahrung, den Bedingungen ihrer Gesundheit und 
den Veranderungen in der Natur, der wir durch unseren kdrper- 
lichen Leib angehoren, diese Fragen sind dem menschlichen 
Geiste so angemessen, dass die Wissenschaften, welche befriedi- 
gende Antwort darauf geben, mehr wie alle andern Einfluss auf 
die Cultur des Oeistes ausilben. 

Die Grundlage eines jeden Zweiges der !N'aturwissenschaft ist 
die einfache Naturbeobachtung ; nur ganz allmalig haben sich 
die Erfahrungen zur Wissenschaft gestaltet. 

Der Ortswechsel der Gestirae, der Wechsel von Tag und 
Nacht, der Jahreszeiten haben zur Astronomic gefiihrt. 

Mit der Astronoinie entstand die Physik, bei einem gewissen 
Grad ihrer Ausbildung zeugte sie die wissenschaftliche Chemie, 
aus der organischen Chemie werden sich die Gesetze des Lebens, 
es wird sich die Physiologie entwickeln. 

Die Quelle aller Wissenschaft ist die Erfahrung ; man hat die 
Dauer des Jahres bestimmt, den Wechsel der Jahreszeiten er- 
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klart, Mondfinstemisse berechnet, ohne die Gesetze der Schweie 
zu kennen ; man hat Miihlen gebaut und Pumpen gehabt und 
den Druck der Lufb nicht gekannt ; man hat Glas und Porzellan 
gemacht, man hat gefarbt und Metalle geschieden, Alles durch 
blosse Experimeutirkunst, ohne also durch richtige wissenschaft- 
liche Grundsatze geleitet zu sein. So ist die Geometrie in ihrei 
Grundlage eine Erfahrungswissenschaft, die meisten Lehrsatze 
derselben waren durch Erfahrung gefunden, ehe ihre Wahrheit 
durch Vemunftschliisse bewiesen wurde. Dass das Quadrat der 
Hypothenuse gleich sei dem Quadrate der beiden Katheten, war 
eine Erfahrung, eine Entdeckung ; wiirde sonst der Eutdecker, 
als er den Beweis fand, eine Hekatombe geopfert haben 1 

Wie ganz anders stellen sich jetzt aber die Entdeckungen des 
Naturforschers dar, seitdem der geistige Hauch einer wahren 
Philosophie ihn dahin gefiihrt hat, die Erscheinungen zu studi- 
ren, um zu Schliissen auf ihre Ursachen und Gesetze zu gelangen. 

Wenn der Naturforscher unserer Zeit eine Naturerscheinung, 
das Brennen eines Lichtes, das Wachsen einer Pflanze, das G^ 
frieren des Wassers, das Bleichen einer Farbe, das Eosten des 
Eisens erklaren will, so stellt er die Frage nicht an sich selbst, 
an seineu Geist, sondern an die Erscheinung, an den Zustand 
selbst. 

Der heutige Naturforscher, wenn er eine Erscheinung erklaren 
will, fragt, was geht dieser Erscheinung voraus, was ist es, was 
darauf folgt 1 Was vorausgeht, nennt er Ursache oder Beding- 
ung, was ihr folgt, nennt er Wirkung oder Effect. 

Die Ermittelungen der Bedingungen einer Erscheinung ist das 
erste und nachste Erforderniss zu ihrer Erklaning. Sie mussen 
aufgesucht und durch Beobachtung festgestellt warden. 

Wenn der Beobachter den Grund einer Erscheinung ermittelt 
hat und er im Stande ist, ihre Bedingungen zu vereinigen, so 
beweist er, indem er versucht die Erscheinungen nach seinem 
Willen hervorzubringen, die Richtigkeit seiner Beobachtungen 
durch den Verauch, das Experiment. Eine Reihe von Versuchen 
machen, heisst oft einen Gedanken in seine einzelnen Theile zer- 
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legen und denselben durch eine sinnliche Erscheinung prtLfen. 
Der Naturforscher macht Versuche, um die Walirlieit seiner Aiif- 
fassung zu beweisen, er macht Versuche, um die Wahrheit in 
alien ihren verschiedenen Theilen zu zeigen. Wenn er fiir eine 
Keihe von Erscheinungen darzuthun vermag, dass sie alle Wirk- 
ungen derselben Ursache sind, so gelangt er zu einem einfachen 
Ausdruck derselben, welcher in dieseni Fall ein Naturgesetz lieisst. 
Wir sprechen von einer einfachen Eigenschaft als einem Katur- 
gesetze, wenn diese zur Erklarung einer oder mehrerer Natur- 
erscheinungen dient. 

Die Geschichte der Philosophie lehrt uns, dass die "weisesten 
Mfenschen, die grossten Denker des Alterthums und aller Zeiten, 
• die Einsicht in das Wesen der Naturerscheinungen, die Bekannt- 
schaft mit den Naturgesetzen als ein ganz unentbehrliches Hiilfs- 
mittel der Geistescultur angesehen haben. Die Physik war ein 
Theil der Philosophie. Durch die Wissenschaft macht der 
Mensch die Naturgewalten zu seinen Dienern, in dem Empiris- 
mus ist es der Mensch, der ihnen dient ; der Empiriker wendet, 
wie bewusstlos, einem untergeordneten Wesen sich gleichstellend, 
nur einen kleinen Theil seiner Kraft dem Nutzen der mensch- 
lichen Gresellschaft zu. Die Wirkungen regieren seinen Willen, 
wahrend er durch Einsicht in ihren innem Zusammenhang die 
Wirkungen beheirschen konnte. 
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Die Temperatnr der Erde. 

Von Johann Miiller. 

[JoHANN Heinrigh Jakob MiJLLER, ProfessoF der Physik an der Univer- 
sitat zu Freiburg, ward den 30. April 1809 in Kassel geboren. Er ist 
hesonders bekannt durch sein Lehrbuch der Physik und Meteor ologie."] 

Die Erwarmung der Erdoberflache und der Atmosphare haben 
wir nur den Strahlen der Sonne zu danken. 
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Indem die Sonnenstrahlen die Atmoephare durchwandem, 
erleiden sie eine verhaltnissmassig geringe Absorption, weil die 
Luft ein sehr diathermaner Korper ist. Erst weiin die Sonnen- 
strahlen die Erdoberflache selbst trefifen, werden sie absorbirt 
und in fiihlbare Warme verwandelt. Durch den erwarmten 
Boden wird die Lufthiille der Erde von unten her erwarmt. 

Die Erwarmung des Bodens hangt von der Eichtung ab, in 
welcher die Sonnenstrahlen ihn treffen, und da diese Richtung 
cine nach bestimmten Gesetzen regelmassig wechselnde ist, so 
ist klar, dass der Erwarmungszustand der Erdoberflache und der 
unteren Schichten der Atmosphare periodischen Variationen fol- 
gen muss, und zwar haben wir eine tagliche und eine jahrliche 
Periode im Gauge der Lufttemperatur (der Temperatur der un- 
tersten Luftschichten) zu unterscheiden. 

Wahrend der Erde durch die Sonnenstrahlen Warme zugefuhrt 
wird, verliert sie auf der anderen Seite Warme durch die Aus- 
strahlung gegen die kalteren Himmelsriiume. Im Allgemeinen 
halten sich Ein- und Ausstrahlung das Gleichgewicht, d. h. die 
Summe der Warme, welche der Erde durch die Sonnenstrahlen 
zugefuhrt wird, ist derjenigen gleich, welche sie durch Ausstrah- 
lung verliert. Dabei ist aber die Warme uber die Erdoberflache 
weder gleichformig noch unveranderlich vertheilt. 

Je nach der Natur der Bodenflache kann die Temperatur der 
oberen Bodenschichten oft bedeutend von der Lufttemperatur 
verschieden sein. Ein nackter, des Pflanzenwuchses beraubter, 
steiniger oder sandiger Boden wird durch die Absorption der 
Sonnenstrahlen weit heisser ; ein mit Pflanzen bedeckter Boden, 
z. B. ein Wiesengrund, wird durch die nachtliche Strahlung weit 
kalter als die Luft, deren Temperatur schon durch die fort- 
wahrenden ^Luftstromungen mehr ausgeglichen wird. In den 
afrikanischen Wusten steigt die Hitze des Sandes oft auf 40 bis 
48° E. Ein mit Pflanzen bedeckter Boden bleibt kiihler, weil 
die Sonnenstrahlen ihn nicht direct treffen konnen ; die Pflan- 
zen selbst binden gewissermaassen eine bedeutende Warme- 
menge, indera durch die Vegetation eine Menge Wasser verdunstet ; 
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sie erkalten aber auch, bei ihrem grossen Emissionsvermogen, 
durch Ausstrahlung der Warme so stark, dass die Temperatur 
des G rases oft 6 bis 9® unter die Temperatur der Luft sinkt. 
Im Inneren der Walder ist die Luft bestandig kUhl, weil die 
dicbte Laubdecke auf dieselbe Weise abktihlend wirkt wie eine 
Grasdecke, und weil die an den Gipfeln der Baume abgekiihlte 
Luft sich niedersenkt. 

Obgleich alle Warme auf der Oberflacbe der Erde nur von der 
Sonne kommt, so hat doch die Erde auch ihre eigentbumliche 
Warme, wie aus der Temperaturzunahme folgt, welche man in 
grossen Tiefen beobachtet hat. Wenn die Warme nach dem 
Mittelpunkte der Erde hin auch in grosserer Tiefe noch in dem 
Maasse zunimmt, welches uns diese Beobachtungen zeigen, so 
miisste schon in einer Tiefe von 10,000 Fuss die Temperatur des 
siedenden Wassers herrschen, im Mittelpunkte der Erde aber 
miissten alle Korper gliihend sein und in geschmolzenem Zu- 
stande sich befinden. Dass wir von dieser ungeheuren Hitze im 
Inneren der Erde auf der Oberflacbe uichts merken, lasst sich 
durch das schlechte Leitungsvermogen der erkalteten Erdkruste 
erklaren, welche diesen gliihenden Kern einschliesst. 

Die meisten wasserreichen Quellen haben eine Te'mperatur, 
welche sich in den verschiedenen Jahreszeiten nur sehr wenig 
andert; in unserer Hemisphare erreichen sie meistens ihre 
hochste Temperatur im September, die niedrigste im Marz. Die 
Differenz ihrer hochsten und ihrer niedrigsten Temperatur betragt 
in der Kegel nur 1 bis 2°. 

Quellen, welche aus grosseren Tiefen kommen, haben eine weit 
hohere Temperatur, wie dies bei vielen Salzquellen und sonstigen 
Mineralquellen der Fall ist. Das Wasser mancher Quellen hat 
idat die Temperatur des Siedepunktes. 
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Nebel, Wolken und Regen. 

Von Johvin Mtiller. 

"Wbnn die Wasserdampfe, aus einem Topfe mit kochendem 
Wasser aufisteigend, sich in der kalteren Luft verbreiteii, so wer- 
den sie alsbald verdichtetj as entsteht der Schwaden, welcher 
aus einer Menge kleiner hohler Wasserblaschen besteht, die in 
der Luft schweben, Man nennt diesen Schwaden auch ofters 
Dampf ; doch ist es kein Dampf mehr, wenigstens kein Dampf 
im physikalischen Sinne des Wortes, denn es ist ja ein verdich- 
tetes Wassergas. 

Wenn die Yerdichtung der Wasserdampfe nicht durch Beriihr- 
ung mit kalten festen Kdrpem, sondern durch die ganze Masse 
der Luft hindurch vor sich geht, so entstehen Nebel, welche im 
Grossen dasselbe sind wie der Schwaden, den wir Uber kochen- 
dem Wasser sehen. 

Nebel entstehen jeder Zeit, wenn die mit Wasserdampfen ge- 
sattigte Luft auf irgend eine Weise durch ihre ganze Masse hin- 
durch unter ihren Thaupunkt erkaltet wird, wenn also die mit 
Wasserdampf gesattigte warmere Luft durch Windstromungen 
an kaltere Orte hiiigefiihrt, oder wenn sie mit kalteren Lufb- 
massen gemengt wird. 

Diese Wolken sind nichts anderes als Nebel, welche in den 
hoheren Luftregionen schweben, sowie denn Nebel nichts sind als 
Wolken, welche auf dem Boden aufliegen. Oft sieht man die 
Gipfel der Berge in Wolken eingehiillt, wahrend die Wanderer 
auf diesen Bergspitzen sich mitten im Nebel befinden. 

Auf den ersten Anblick scheint es unbegreiflich, wie die Wol- 
ken in der Luft schweben koimen, da sie doch aus Blaschen 
bestehen, welche offenbar schwerer sind als die uragebende Luft. 
Da das Gewicht dieser kleinen Wasserblaschen im Vergleich zu 
ihrer Oberflache sehr gering ist, so muss die Luft ihrem Falle 
einen bedeutenden Widerstand entgegensetzen ; sie konnen sich 
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jedenfalls nur sebr langsam herabsenken, wie ja aucb eine Seifen- 
blase, welcbe iiberbaupt mit unseren Dunstblascben eine grosse 
Aehnlichkeit hat, in ruhiger Luft nur langsam fallt. Somit 
iniissen aber doch die Dunstblascben, wenn aucb sebr langsam, 
sinken, und man soUte demnacb meinen, dass bei rubigem Wet- 
ter sicb die Wolken docb endlicb bis auf den Boden berabsenken 
miissten. 

Die bei rubigem Wetter allerdings berabsinkenden Dunst- 
blascben konnen aber den Boden nicbt erreicben, weil sie bald 
in warmere, nicbt mit Dampfen gesattigte Luftscbicbten gelan- 
gen, in welcben sie sicb wieder in Dampf auflosen und dem 
Blicke entscbwinden ; wabrend sicb aber unten die Dunstblas- 
cben auflosen, werden an der oberen Grenze neue gebildet, und 
so scbeint die Wolke unbeweglicb in der Luft zu gcbweben. 

Wir baben eben die Dunstblascben in ganz rubiger Luft be- 
tracbtet. In bewegter Luft werden sie der Eicbtung der Luft- 
stromung folgen miissen ; ein Wind, welcber sicb in borizontaler 
Eicbtung fortbewegt, wird die Wolken aucb in borizontaler Eicb- 
tung fortfiibren, und ein aufsteigender Luftstrom wird sie mit in 
die Hobe nebmen, sobald seine Gescbwindigkeit grosser ist als 
die Gescbwindigkeit, mit welcber die Dampfblascben in rubiger 
Luft berabfisdlen wiirden. Seben wir ja docb aucb, wie die 
Seifenblasen durcb den Wind fortgefubrt und iiber Hauser bin- 
weggetragen werden. So erklart sicb denn aucb durcb die auf- 
steigenden Luftstrome das Steigen des Nebels. 

Wenn durcb fortwabrende Condensation von Wasserdampfen 
die einzelnen Dunstblascben grosser und scbwerer werden, wenn 
endlicb einzelne Blascben sicb nabem und zusammenfliessen, so 
bilden sicb fdrmlicbe Wassertropfen, welcbe nun als Eegen her- 
abfallen. In der Hobe sind die Eegentropfen nocb sebr klein, 
sie werden aber wabrend des Fallens grosser, weil sie wegen ibrer 
geringeren Temperatur die Wasserdampfe der Luftscbicbten ver- 
dicbten, durcb welcbe sie berabfallen. 
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Gletscher. 

Von Hermann Credner. 
[Professor der Geologic an der Universitat zu Jjeipzig.] 

Gletscher sind Eisstrome, welche in den Fimschneefeldem 
<5ntspringen und sich in langsamem Flusse thalabwarts bewegen. 
Manche derselben erreicben eine Lange von Uber 3 Meilen und 
eine Dicke von gegen 300 Meter. Ihr Material besteht aus 
festen, harten Eiskornern, welche zii einer compacten Masse ver- 
schmolzen sind. Letztere ist nach alien Richtungen von ausseis 
ordentlich feinen, sich netzfdrmig kreuzenden und verzweigenden 
Haarspalten durchzogen. Das Gletscher-Eis entsteht aus Zusam- 
menschmelzen des Firn-Eises, dieses durch Abschmelzen der 
Firnschneekrystalle zu runden, losen oder durch Eiscement 
verkitteten Kornern. Die Heimath des Firnschnees sind die 
hochsten Partien des Hochgebirges, sowie das Innere des polaren 
Festlandes, wo er sich als Niederschlag der atmospharischen 
Feuchtigkeit bildet. Hier bleifct er in Folge der Kalte und 
Trockenheit der Luft fast unveiiLndert und wiirde in das lin- 
en dliche anwachsen, wenn die Schneemassen nicht nach unten 
pressten und dadurch ihre urspriingliche Lagerstatte verlassen 
miissten. In geringere Hohen und in polaren Gegenden in gros- 
serer Nahe des Meeres gelangt, bildet er sich zu Firn-Eis und in 
noch tieferen Niveaux zu Gletscher-Eis um. Jedoch gestaltet 
sich das Firn-Eis nicht erst an seiner unteren, als Firnlinie be- 
zeichneten Grenze zum Gletscherstrom, es ist dies vielmehr nur 
die Eegion, in welcher der bereits aut dem Boden der Firn- 
anhaufung fertig gewordene Gletscher unter seiner Firnbedeck- 
ung hervortritt. Diese ist anfanglich diinn, je hoher man sich 
jedoch von der Firnlinie entfernt, desto schwacher wird die Eis- 
lage auf dem Grunde des Firnes und desto machtiger dieser 
selbst. Druck und Abschmelzung durch die Erdwarme scheinen 
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die Veranlassung ziir Vereisung der tieferen Firnpartien und 
sumit zur Gletscherbildung zu geben. 

Die Firnschneefelder sind demnach die Eisreservoirs, aus denen 
die Gletscher entspringen und ernahrt werden, so dass sich Glet- 
scher und Schneefelder zu einander verhalten, wie ein Fluss zu 
dem See, welchem er Abfluss verscbafft. Es bewegt sich also 
auch die Firnmasse fort und fort tbalab warts, bis sie in oben 
angegebener Weise in Gletschereis umgewandelt wird und dann 
aid solches die Bewegung fortsetzt. £s sind demnach zwei £e- 
dingungen, von denen die Entstehung der Gletscher abhangig 
ist, erstens die Existenz kesself ormiger Erweiterungen der Thal- 
enden, deren Boden nur eine geringe Neigung besitzt, und zwei- 
tens die Lage dieser Kessel oberhalb der Schneelinie, so dass 
sich darin grosse Msissen des Firn anhaufen konnen, ohne alljahr- 
lich wegzuschmelzen. 

Die Gletscherbewegung geht vor sich in Folge des Gewichtes, 
also des thalab warts gerichteten Druckes seiner Masse/ Nun 
giebt zwar das Gletschereis an uud fiir sich bis zu einem gewis- 
sen Grade diesem stetig wirkenden Drucke nach, ohne dass sich 
Eisse bilden, jedoch wird diese Plastictat durch folgende Erschein- 
ungen noch bedeutend verraehrt. Unter hohem Drucke sinkt 
der Gefrierpunkt des Wassers ; bei sehr hohem Drucke, der auf 
Eis wirkt, findet deshalb eine theilweise Schmelzung des Eises 
zu Wasser von unter Null Grad statt. Letzteres wird heraus- 
gepresst und die thalaufwarts gelegenen, abwarts driickenden 
Eismassen rticken um den Betrag dieser Volumenverniinderung 
nach. Unter Vermittelung dieser theilweisen Verflussigung des 
Gletschereises durch den auf ihm lastenden Druck bewegt sich 
die Gletchermasse nach und nach abwarts. Das ausgequetschte 
Wasser treibt auf seinem WegQ einen Theil der im Gletschereise 
so haufigen Luftblasen aus und nimmt deren Stelle ein. Vom 
Drucke frei gefriert es wieder, da seine Temperatur unter Null 
Grad ist, und macht das Eis dichter, wodurch einerseits der 
Gletscher, was er an Volumen verliert, zum Theil wenigstens, 
an Dichte gewiunt, und wodurch anderseits die rechtwinkeli 
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auf der Druckrichtung stehende Banderung des Gletschereisea, 
also die Wechsellagerung von luffcblaaenfreiem, blauem, und luft- 
blasenreichem, weissem Else erzeugt wird. 

Hoher Druck wirkt jedoch noch in anderer Weise auf das 
Gletschereis ein, indem er in demselben ein dichtes Netz von 
Haarspalten aufreisst und das Eis in lauter Komer zerbricht, die 
in diesem losen Zustande ibre Stellung etwas verandem und 
dann von Xeuem zusammenfrieren. Diese Processe der Haar- 
spaltenentstebung, der Gletscherkornbildung und des Wieder- 
zusammenfrierens (der Regelation) gehen ununterbrochen neben 
und durcheinander im Gletschereise vor sich und erzeugen einer- 
seits die Konstructur desselben und vergrossern anderseits seine 
Plasticitat. 

Wahrend sich das Gletschereis nach alien seinen Bewegungs- 
erscheiimngen unter dem hohen DriicJce der nachpressenden 
Masse plastisch erweist, so verhalt es sich gegen den Zug und 
gegen Erschuitermigen sprode : es bricht und reisst. Daher die 
SpaUenhildung bei plotzlicher Senkung des Untergrundes und 
bei starker Erweiterung des Gletscherbettes. 

Der Vorschub, welchen das Eis der Aufgabe des Wassers 
leistet, indem es Hand in Hand mit ihm die Gebirge abzutragen 
beflissen ist, offenbart sich am augenfalligsten in dem Transporte 
von Gesteinsmassen auf dem EUcken der Gletscher. Von den 
Felspartien, zwischen welchen sich diese hindurch dra,ngen, 
stiirzen zum Theil in Folge der zerstorenden Gewalt der Lawinen 
grossere oder kleinere Triimmer auf die Gletscheroberflache, wo 
sie sich zu vereinzelten Haufwerken ansammeln wtlrden, wenn 
der Gletscher stillsfande, — dadurch aber, dass er unter dem 
Ursprungsorte der Gesteinsbruchstilcke langsam vorbei zieht, 
ordnen sich diese in lange, der Bewegung und den Randern des 
Gletschers parall^le Eeihen, es entstehen die Seitenmordnen. 
Mit solchen Gesteinsmassen beladen, setzt der Gletscher seine 
thalabw'arts gerichtete Wanderung fort. Vereinigen sich auf 
ihrem Wege zwei Eisstrome zu einem Hauptgletscher, so treten 
zugleich diejenigen ihrer Seitenmoranen, welche auf den mit ein- 
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der beim Contacte yerscbmelzenden Eandem der beiden Glet- 
scber lagern, zusammen und bilden dann auf dem Mittebttcken 
des neu entstandenen Hauptgletscbers eine Mittelnwrdne. Da 
jeder Vereiiiigung von zwei Gletscberstromen eine Mittelmorane 
entepricbt, so ist man im Stande, aus der Anzahl dieser letzteren 
auf die Zahl der nach und nach zu einem Hauptgletscher ver- 
einigten Nebengletscber zu schliessen. An seiner Grenzlinie 
angelangt, scbmilzt das Eis des Gletcbers, seine Belastung sturzt 
auf die Thalsoble und hauft sich bier im Laufe der Zeit zu einem 
oft mebrere bundert Fuss boben Wall, der £nd' oder JStim- 
mordne auf, — eine Station auf der Wanderung der Gesteina- 
brucbstiicke yon dem bdcbsten Beigesgipfel nacb dem Meere. 
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Das Thermometer. 

Von Johaxin Miiller. 

» 

Da alle Korper durcb die Warme ausgedebnt werden, und 
also das Volumen eines Korpers von dem Grade seiner Erwarm- 
ung abbangt, so kann die Ausdebnung eines Korpers dazu 
dienen, um den Grad seiner Erwarmung, seine Temperatur, zu 
messen. Die Instrumente aber, welcbe man anwendet um die 
Temperatur zu bestimmen, nennt man Thermometer, 

An dem unteren Ende einer engen Glasrohre befindet sicb ein 
kugelformiges oder cylindriscbes Gefass; dies Gefass und ein 
Tbeil der Eohre ist mit Quecksilber gefiillt. Durcb Erwarmung 
vermebrt sicb das Volumen des Quecksilbers, es steigt in der 
Eobre ; wenn die Kugel erkaltet, vermindert sicb das Volumen 
des Quecksilbers wieder, der Gipfel der Quecksilbersaule in der 
Kobre sinkt. 

Bei gleicber Temperatur nimmt der Gipfel der Quecksilber- 
saule stets dieselbe Stelle in der Ebhre ein. Je warmer das 
Quecksilber im Gefass wird, desto boher wird der Gipfel der 



64 SCIENTIFIC GERMAN. 

Quecksilbersaule in der Rohre steigen. Um aber ein solches 
Instrument zur Messung von Temperaturen benutzen zu konnen, 
muss es erst graduirt werden. Das Graduiren der Thermometer 
besteht darin, dass man zwei feste Punkte auf der Eohre markirt 
und den Zwischenraum (den Fundamentalabstand) in gleiche 
Theile theilt. Fiir die festen Punkte nimmt man den Grefrier- 
punkt und den Siedepunkt des Wassers. Um den Gefrierpunkt 
zu bestimmen, steckt man die Thermometerkugel und die Eobre, 
soweit das Quecksilber in derselben reicht, in ein G«fass mit fein 
gestossenem Eise oder Schnee. Wenn die T^mperatur der Um- 
gebung hoher ist als der Gefrierpunkt, so schmilzt das Eis und 
die Masse nimmt die unveranderliche Temperatur des Grefrier- 
punktes an. Bald nimmt auch das Thermometer diese Tem- 
peratur an und bleibt nun yollkommen stationar; man hat 
alsdann nur mit Genauigkeit den Punkt der Eohre zu markiren, 
wo gerade der Gipfel der Quecksilbersaule steht. Man bezeich- 
net diesen Punkt zuerst mit Tusch und alsdann mit einem 
Diamaut. 

Um den Siedepunkt zu bestimmen, nimmt man ein Gefass mit 
langem Halse, in welchem man distillirtes Wasser zum Kochen 
bringt ; nachdem es einige Zeit gekocht hat, sind alle Theile des 
Gefasses gleichmassig erwarmt und der Dampf entweicht durch 
die Seitendffnungen ; das Thermometer ist alsdann von Dampf 
umgeben, dessen Temperatur dieselbe ist wie die der obersten 
Wasserschicht. Die Quecksilbersaule steigt in der Eohre bald 
bis zu einem Punkte, auf dem es fest stehen bleibt und den es 
nicht liberschreitet. Man bezeichnet diesen Punkt wie den 
Gefrierpunkt. Wenn in diesem Augenblicke die Barometerhohe 
uicht gerade 760 Millimeter ist, so ist eine Correction anzu- 
bringen. 

Der Zwischenraum zwischen den beiden festen Punkten wird 
nun in eine bestimmte Anzahl gleicher Theile getheilt, und so 
erhalt man die Thermometerscala. 

Alle Thermometer, welche auf diese Weise construirt sind und 
bei denen der Fundamentalabstand in eine gleiche Anzahl von 
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Theilen getlieilt ist, sind vergleichbare Instrumente, d. h. sie 
zeigen bei gleichen Temperatureii eine gleiche Zahl von Graden. 

Beim Centesimalthermometer ist der Fundamentalabstand in 
100 gleiche Theile getheilt. 

Die absolute Lange des Fundamentalabstandes, also auch die 
absolute Lange der einzelnen Grade ist keineswegs fiir alle Ther- 
mometer gleich. Die einzelnen Grade werden um so langer, je 
grosser der Inhalt des Gefasses im Yerhaltniss zum Durchmesser 
der Eohre ist. 

Man kann Quecksilberthermometer construiren, welche bis zu 
360 dieser Grade gehen, weiter aber nicht, weil man sonst dem 
Siedepunkte des Quecksilbers (400°) zu nahe kommt. Unter 
Null sind die Angaben des Quecksilberthermometers richtig bis 
-30° oder -35°. Bei noch geringerer Temperatur kommt man 
dem Gefrierpunkte des Quecksilbers (-40°) zu nahe. In der 
Nahe der Temperaturen namlich, bei welchen die Korper ihren 
Aggregatzustand andem, ist ihre Ausdehnung nicht mehr regel- 
massig. 



Die Tonempfindimgen. 

Von Hermann Helmholtz. 

[Hermann Lunwio Helmholtz wurde in Potsdam den 81. Angiist 1821 
gehoren, ward 1849 Professor der Physiologic in Kouigsberg, 1855 in 
Bonn, 1858 in Heidelberg, 1870 Professor der Physik in Berlin. Er war 
Mitentdecker des Gesetzes von der Erhaltung der Kraft, und begriindete 
die neue Lehre vom Sehen und von den Tov^mpfinduiigen.'] 

ZuERST, was ist ein Ton 1 Schon die gem eine Erfahrung lehrt 
uns, dass alle tdnenden Korper in Zitterungen begriffen sind. 
Wir sehen und fuhlen dies Zittem, und bei starken Ton en flihlen 
wir, selbst ohne den tonenden Korper zu beriihren, das Schwirren 
der uns umgebenden Luffc. Specieller zeigt die Physik, dass 
jede Eeihe von hinreichend schnell sich wiederholenden Stossen, 
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welche die Luft in Schwingungen versetzt, in dieser einen Ton 
erzeugt. 

Mtisikalisch wird der Ton, wenn die schnellen Stosse in ganz 
regelmassiger Weise und in genau gleichen Zeiten sich wieder- 
holen, wahrend unregelmassige Erschiitterungen der Luft nur 
Gerausche geben. Die Hohe eines musikalischen Tons hangt 
von der Zahl solcher Stosse ab, die in gleicher Zeit erfolgen; 
je mehr Stosse in dei-selben Zeit, desto hoher der Ton. Dabei 
stellt sich, wie bemerkt, ein enger Zusammenhang zwischen den 
bekannten harmonisclien, musikalischen Intervallen und der Zahl 
der Luftschwingungen heraus. Wenn bei einem Tone zweimal 
so viel Schwingungen in derselben Zeit geschehen, wie bei einem 
anderen, so ist er die hohere Octave dieses anderen. 1st das 
Verhaltniss der Schwingungen in gleicher Zeit 2 : 3, so bilden 
beide Tone eine Quinte, ist es 4 : 5, so bilden sie eine grosse 
Terz. 

Ein Ton von gleicher Schwingungszahl ist immer gleich hoch, 
von welchem Instrumente er auch hervorgebracht werden mag. 
Was iibrigens nun noch die Note A des Claviers von der Note A 
der Violine, Elote, Clarinette, Trompete unterscheidet, nennt man 
die Klangfarhe, 

Die Bewegung der Luftmasse, wenn ein Ton durch sie hineilt, 
gehort zu den sogenannten Wellenbewegungen, einer in der 
Pliysik sehr wichtigen Classe von Bewegungen. Denn ausser 
dem Schalle ist auch das Licht eine Bewegung derselben Art. 

Der Namen ist vom Vergleich mit den Wellen der Oberflache 
unserer Gewasser hergeleitet, und wir werden an ihnen auch die 
Eigenthiimlichkeiten einer solchen Bewegung uns am leichtesten 
aiischaulich machen kbnnen. 

Wenn wir einen Punkt einer ruhenden Wasserflache in Er- 
schiitterung versetzen, z. B. einen Stein hineinwerfen, so pflanzt 
sich die Bewegung, welche wir hervorgerufen haben, in Form 
kreisformig sich verbreitender Wellen iiber die Oberflache des 
Wassers fort. Der Wellenkreis wird immer grosser und grosser, 
wahrend an dem urspriinglich getroffenen Punkte schon wieder 
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Eube hergestellt ist ; dabei werden die Wellen immer niedriger, 
je mehr sie sich von ihrem Mittelpunkte entfemen, uiid ver- 
schwinden allmalig. Wir unterscheiden an einem solchen Wel- 
lenzuge hervorragende Theile, die Wellenbei^ge, iind eingesenkte, 
die Wellenthaler. 

Einen Wellenberg und ein Thai zusammengenommen nennen 
wir eine Welle, und deren Lange messen wir vom Gipfel eines 
Wellenberges bis zum nacbsten. 

Die Ausbreitung der Schallwellen ist nicht, wie die der 
Wasserwellen, auf eine horizontale Flache beschrankt, sondem 
sie konnen sicb nach alien Eicbtungen in den Eaum binein aus- 
breiten. Denken Sie die Kreise, welcbe ein in das Wasser 
geworfener Stein erzeugt, nach alien Eicbtungen des Eaumes Idn 
auslaufend, so werden daraus kugeKormige Luft wellen, in denen 
sich der Schall verbreitet. 

Die Wellenlange hangt mit der Hohe des Tones zusammen ; 
icb fiige hinzu, dass die Hohe der Wellenberge oder, auf die Luft 
iibertragen, die Starke der abwechselnden Verdichtungen und 
Verdiinnungen, der Starke und Intensitat des Tones entspricht. 
Aber Wellen von gleicher Hohe konnen noch eine verschiedene 
Form haben. Die Gipfel ihrer Berge z. B. konnen abgerundet 
oder spitz sein. Entsprechende Yerschiedenheiten konnen auch 
bei Schallwellen von gleicher Tonhohe und Starke vorkommen, 
und zwar ist es die Klangfarbe, was der Form der Wasserwellen 
entspricht. 

Wenn neben einem Clavier mehrere Tone gleichzeitig ange- 
geben werden, kann eine jede einzelne Saite immer nur dann 
mitschwingen, wenn darunter ihr eigener Ton ist. 

Was in unserem Ohr in demselben Falle geschieht, ist viel- 
leicht dem eben beschriebenen Vorgange im Claviere sehr ahn- 
lich. In der Tiefe des Felsenbeins, in welches binein unser 
inneres Ohr ausgehohlt ist, findet sich namlich ein besonderes 
Organ, die Schnecke, so genaunt, weil es eine mit Wasser ge- 
fiillte Hohlung bildet, die der inneren Hohlung des.Gehauses 
unserer gewohnlichen Weinbergschnecke durchaus ahnlich ist. 
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Nor ist dieser Gang der Schnecke Tmseies Ohres seiner ganzen 
Lang6 iiach durch zwei in der Mitte seiner Hohe ausgespannte 
Membraneu in drei Abtlieilungen, eine obere, eine mittlere iind 
untere, geschieden. In der mittleren Abtheilong sind durch den 
Marchese Corti sehr merkwiirdige Bildungen entdeckt, unzahlige, 
mikroskopisch kleine Plattchen, welche wie die Tasten eines 
Claviers regelmassig neben einander liegen, an ibrem einen £nde 
mit den Fasem des Homerven in Yerbindung stehen, am an- 
deren der ausgespannten Membran anhangen. 

Neuerdings sind nun auch in dem anderen Theile des Gre- 
hororgans, dem sogenannten Vorhofe, wo die Nerven sich auf 
hautigen Sackchen verbreiten, die im Wasser scbwimmen, elasti- 
sche Anhangsel der !N^ervenenden entdeckt worden, welche die 
Form steifer Harchen haben. Daniber, dass diese Gtebilde 
durch die zum Ohr geleiteten SchallerschUtterungen in Mit- 
schwingung versetzt warden, lasst ihre anatomische Anordnung 
kaum einen ZweifeL Stellen wir weiter die Vermuthung auf, 
dass jedes solches Anhangselchen, ahnlich den Saiten des Cla- 
viers, auf einen Ton abgestimmt ist, so sehen Sie nach dem 
Beispiel des Claviers ein, dass nur, wenn dieser Ton erklingt, das 
betrefFende Gebilde schwingen und die zugehorige Nervenfaser 
empfinden kann, und dass die Gegenwart eines jeden einzelnen 
solchen Tones in einem Tongewirr auch stets durch die ent- 
sprechende Empfindung angezeigt werden muss. 



-ooXKoo- 



Die Dampfmaschine. 

Von Johann Miiller. 

Dbr Wasserdampf gehort zu den machtigsten bewegenden 
Krafben, die uns zu Gebote stehen. Es ist kein Zweifel, dass 
der ungeheure Aufschwung, dessen sich die Industrie und der 
Yerkehr in den neuesten Zeiten zu erfreuen haben, der Anwend- 
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ung des Wasserdampfs zu verdanken ist. Der Wasserdampf 
liefert una eiiie Kraft, deren wir aufs vollkominenste Meister 
sind, der wir jede nur beliebige Intensitat geben kdnnen, die wir 
iiberall leicht erzeugen und anbringen konnen. 

Zu den einfachsten Formeu der Dampfmaschine gehort ohne 
Zweifel die Hochdruckmaschine. Durch ein Rohr gelangt der 
Dampf aus deni Danipfkessel zunachst in einen Dampfraum, von 
welchem aus zwei Canale zum Cylinder fiihren, worin sich der 
Kolben bewegt ; ein Kohr mtindet am oberen Ende des Cylin- 
ders, das andere am unteren Ende. Durch den Vertheilungs- 
schieber wird bewirkt, dass der Dampf abwechselnd unten und 
dann wieder oben in den Cylinder einstromt und den Kolben 
abwechselnd auf und nieder treibt. 

Die Kolbenstange bewegt sich luft- und dampfdicht durch 
eine Stopfbtichse, welche sich in der Mitte des oberen Cylinder- 
deckels befindet. 

An der Kolbenstange ist zunachst die Pieuelstange (Treib- 
stange) befestigt, welche durfih Vermittelung einer Kurbel die 
altemirende Bewegung des Kolbens in eine gleichformige Rota- 
tionsbewegung verwandelt. Die Axe der Kurbel ist die Haupt- 
axe der Maschine, welche in Bewegung gesetzt werden soil ; an 
dieser Axe ist auch das Schwungrad befestigt, welches dazu 
dient, kleinere Ungleichheiten im Gauge der Maschine auszu- 
gleichen. 

Die Bewegung des Kolbens ist begreiflicherweise nicht gleich- 
fdrmig, da derselbe am oberen und unteren Ende seiner Bahn 
momentan zur Ruhe koramt, um dann die Richtiing seiner Be- 
wegung umzukehren. Seine Geschwindigkeit ist am grossten, 
wenn er eben die Mitte des Cylinders passirt j sie nimmt um so 
mehr ab, je mehr er sich dem oberen oder unteren Ende des 
Cylinders nahert. Betrachten wir nun die Bewegung der Kur- 
bel, so iinden wir, dass bei gleichformiger Umdrehungsgeschwin- 
digkeit ihre Bewegung im verticalen ^Sinne dennoch sehr ver- 
anderlich ist. Der Kurbelarm steht wagerecht, wenn der Kolben 
sich in der Mitte des Cylinders befindet, in diesem Momente hat 
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die Bewegung der Kurbel eine veiticale Eichtung; wenn abei 
der Kolben seine hochste oder tiefste Stellung hat, 60 bewegt 
sich die Kurbel in horizontaler Richtung. Der verticale Antheil 
der Kurbelbewegung ist der Bewegung des Kolbens ganz gleich ; 
in dem Maasse in welchem die Kurbelbewegung mehr horizontal 
wird, nimmt die Geschwindigkeit des Kolbens ab, ohne dass 
dadurch eine Verminderung in der Umdrehungsgeschwindigkeit 
der Kurbel erfolgte. 

Das Schwungrad dient dazu, die Bewegung der Maschine 
gleichfdrmig zu erhalten. Wenn auch der Druck des Dampfes 
auf den Kolben ganz unveranderlich ware, so wilrde er doch 
nicht bei alien Stellungen der Kurbel gleichviel zu deren Um- 
drehung beitragen kbnnen. In der That kann man den Druck, 
welcher durch die Treibstange auf die Kurbel wirkt, in zwei zu 
einander rechtwinklige Krafte zerlegt denken ; die eine, in der 
Richtung der Kurbel selbst als Druck auf die Axe wirkend, 
tragt nichts zur XJmdrehung bei, welche ganz allein durch die 
andere, tangential zur Kurbelbahn wirkende Seitenk^aft hervor^ 
gebracht wird. Die Grosse dieser beiden Krafte andert sich aber 
ill jedem Momente. Wenn der Kurbelann vertical steht, wirkt 
jeder Druck, welcher voni Kolben ausgeht, einzig und allein als 
Druck auf die Kurbelaxe. Wenn in dieser Stellung die Ma- 
schine stillstande, so wUrde der grbsste Druck auf den Kolben 
sie nicht in Bewegung setzen konnen ; dass also die Maschine, 
indem sie in diese Stellung kommt, nicht absolut stiUstehen 
bleibt, riihrt einzig und allein daher, dass die einzelnen Ma- 
schinentheile vermdge ihrer Tragheit ihre Bewegung fprtsetzen, 
gerade so wie ein Pendel, wenn es in der Ruhelage ankommt, 
doch vermoge seiner Tragheit die Bewegung fortsetzt. 

Ueberhaupt wird der Lauf der Maschine eine Beschleunigung 
erfahren, wahrend der Kolben sich in der Nahe der Mitte des 
Cylinders bewegt ; dagegen tritt eine Verzogerung im Laufe der 
Maschine ein, wenn sich der Kolben nahe am oberen oder un- 
teren Eude des Cylinders befindet ; diese Ungleichf brmigkeiten 
werden aber durch das Schwungrad um so mehr ausgeglichen, 
je grosser die Masse und der Halbmesser desselben ist. 
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Wenn die zu verrichtende Arbeit, der zu uberwindende Wider- 
stand im Allgemeinen ab- oder zunimmt, so ist die Folge davon, 
dass der Gang der Maschine schneller oder langsaraer wird. 
Momeutaue kurz dauemde Stbrungen der Art werden schon 
durch das Schwungrad ausgeglichen ; eine allgemeine Vermin- 
derung des Widerstandes und der Last aber wiirde bei unver- 
andertem Zuflusse des Dampfes eine immer zuDehmende Be- 
schleunigung des Ganges der Maschine zur Folge haben. Damit 
nun die Geschwindigkeit nicht iiber eine gewisse Grenze wachsen 
kann, muss im Dampfzuflussrohre eine Klappe, Drosselventil, 
angebracht sein, durch deren Drehung dem Dampfe der Weg 
mehr oder weniger versperrt wird, je nachdem sie mehr und 
mehr aus der verticalen Lage (der yollkommeneu Oeffnung) in 
die horizontale (den voUkommenen Yerschluss) iibergeht. Die 
Drehung dieser Klappe muss aber durch die Maschine selbst 
besorgt werden und dies geschieht durch eine Vorrichtung, 
welche den Namen Hegulator ftihrt. 



»J»io<^ 



Einwirknng der Walder anf das Elima. 

Von August Grisebach. 

[August Heinrich Rudolf Grisebach, geboren 1814 zn Hannover, seit 
1841 Professor der Botanik in Gbttingen ; verdient um die PJlanzen- 
geographie. Er starb 9. Mai 1879.] 

Eine wichtige, vielfach angeregte und in verschiedenem Sinne 
beantwortete Frage ist es, welche Wirkung die Walder auf das 
Klima ausiiben, und ob die Kultur, indem sie dieselben lichtete 
uud auf dem einst vom Dickicht der Baume beschatteten Boden 
sonnige Ackerfelder ausbreitete, dadurch wesentliche Aenderun- 
gen in den physischen Lebensbedingungen der organischen Na- 
tur herbeifuhrte. Allgeraein anerkannt ist der Einfluss der 
Walder auf die gleichmassigere Benetzung des Bodens im Ver- 
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laufe der Jahreszeiten. Diese Wirkung lasst sich umnittelbar 
am leichtesten beobachten, well der Wasserstand der Fliisse, die 
aiis waldigen Gegenden kommen, sich weniger andert, als in 
ofifenen LandschafteD. Der humose, von den Wurzeln der Baume 
durchflochtene Erdboden halt die Feuchtigkeit der Niederschlg^e 
zuriick, die sonst rascher zu den Quellen abfliesst. Auch die 
!Niederschlage selbst treten haufiger ein, weil jedes Blatt eine 
verdunstende Scheibe ist, die Laubmasse eines Waldes eine 
Wasserdampf liefernde Oberfi'ache von beispiellosem Umfange 
bildet und die Verdunstungskalte sich den benachbarten Luft- 
schichten mittheilt, in denen der Dampf sich wiederum zu Nebel 
und Wolken verdichten kann. • Die Wolkenbildungen des Som- 
niers kann man als ein topographisches Spiegelbild der Land- 
schaft betrachten, wo die Zwischenraume des blauen Himmels 
den offenen und starker erhitzten Gliederungen der Erdober- 
flache entsprechen, aus denen die warmen Luftstrome aufsteigen, 
welche die Nebelblaschen wieder auflosen. Ware das Ganze 
nicht in Bewegung, so wUrde es im Walde noch haufiger regnen, 
aber der Wechsel der waldigen und waldlosen Strecken ist die 
giinstigste Bedingung fiir ortlich begrenzte Niederschlage, die 
auch dann eintreten, wenn die allgemeine Windesrichtung 
Trockenheit anktindigt. Es lassen sich drei physiologische Yer- 
haltnisse anfiihren, von denen die Temperatur des Waldes ab- 
hangt, und die, in gleichem Sinne zusammenwirkend, wahrend 
der Vegetationsperiode eine ortliche Abkiihlung und damit eine 
Yermehrung der Kiederschlage herbeifiihren. Zuerst die Be- 
schattung durch die Laubkronen, welche die Sonnenstrahlen von 
den erwarmungsfahigsten Korpern, von den unorganischen Erd- 
krumen abhalten, sodann der Wasservorrath sowohl in den festen 
Geweben, worin derselbe einen bedeutenden Theil von dem Ge- 
sammtgewicht des in der Fiille der Yegetation stehenden Baums 
ausmacht, als auch im Bod en, der die Feuchtigkeit zuriickhalt, 
endlich die Yerdun stung der Blatter, wodurch die Warme der 
Umgebungen gemindert wird : alles dies sind stetig wirksame 
Quellen der Abkiihlung. Ihre Wirkungen zeigen sich in den 
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Messungen der Temperatur theils des Holzgewebes der Baume 
im Sommer, theils des beschatteten Bodens im Gregensatz zu der 
Erdwarme offener Landschaften. Im Winter treten freilich ent- 
gegengesetzte Bedingungen ein, aber was im Sommer fur die 
Beschleunigung der Wassercirculation durch die Atmosphare 
von den Waldern geleistet wurde, ist als ein positiver Werth in 
der Regenmenge des ganzen Jahres enthalten. In den Gebirgen. 
mag die Verminderung der Niederschlage, wenn sie entwaldet 
wurden, nicht immer nachzuweisen sein, weil die Wirkung der 
Baume viel geringer ist, als die des kalten Bodens selbst, aber in 
den Tief landern der tropischen Zone, in Indien, in Bi-asilien, hat 
man stets den Waldverwiistungen eine Schwachung der Regen- 
zeit folgen sehen. Ich glaube daher den Satz aussprechen zu 
diirfen, dass die Lichtung der Walder in Europa die Nieder- 
schlage yerringert und das Warmeklima kontinentaler gemacht 
hat. 
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Ghemische Analyse. 

Von B. Fresenius. 

[Karl Remigius Fresenius, geboren am 28. December 1818 zu Frank- 
furt a/M., Professor der Chemie, Physik und Technologie am landwirth- 
schaftlichen Institut in Wiesbaden ; hochst verdient um die chemiscke 
Analyse.] 

Die Chemie ist, wie bekannt, die Wissenschaft, welche uns 
die Stoffe, aus denen unsere Erde besteht, ihre Zusammensetzung 
und Zersetzung, iiberhaupt ihr Verhalten zu einander kennen 
lehrt. Eine besondere Abtheilung derselben wird mit dem Na- 
nien analytische Chemie bezeichnet, insofern sie einen bestimniten 
Zweck, namlich die Zerlegung (die Analyse) zusammengesetzter 
Korper und die Ausmittelung ihrer Bestandtheile verfolgt. Wird 
bei dieser Ausmittelung der Bestandtheile nur auf die Art der- 
selben Riicksicht genommen, so ist die Analyse eine qualitative, 
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soil aber die Menge jedes einzelnen Stoffes erforscht werden, so 
ist sie eine qtunUitcUive. Die erstgenannte hat daher zur Auf- 
gabe, die Bestandtheile einerunbekannten Substauz in sckon be- 
kannten Fonnen darzustelleiiy so dass dieae neuen Formen sichere 
Schliisse auf die Anwesenheit der einzelnen Stoffe gestatten. 
Der Werth ihrer Methode hangt von zwei Umstanden ab, sie 
muss namlich erstens unfehlbar und zweitens moglichst schnell 
zum Ziele fuhren. — Die Aufgabe der quantitativen Analyse 
hingegen ist, die durch die qualitative Untersuchung bekannt 
gewordenen Stoffe in Formen darzustellen, welche eine moglichst 
scharfe Gewichtsbestimmung zulassen, oder auf andere Art die 
Ermittelung ihrer Quantitat herbeizufiibren. 

Die Wege, auf welchen diese verschiedenen Zwecke erreicht 
werden, weichen, wie natiirlich, sehr von einander ab. Es muss 
daher das Studium der qualitativen und quantitativen Analyse 
getrennt, und der Natur der Sache nach mit Erlernung der erste- 
ren der Anfang gemacht werden. 

Nachdem so der Begriflf und die Aufgabe der qualitativen 
Analyse im Allgemeinen festgestellt ist, miissen zuerst die Yor- 
kenntnisse, welche zur Beschaftigung damit berechtigen, der 
Eang, welchen sie Uberhaupt im Gebiete der Chemie einnimmt, 
die Gegenstande auf die sie sich erstreckt und ihr Nutzen erwo- 
gen, sodann aber die Hauptpunkte, auf welche ihr Studium sich 
stiitzt, die Hauptabtheilungen, in welche es zerfallt, in Betracht- 
ung gezogen werden. 

Eine Beschaftigung mit qualitativen Untersuchungen setzt vor 
Allem eine Bekanntschaft mit den cheraischen Elementen und 
ihreu wichtigsten Verbindungen, wie auch mit den Grundsatzen 
der Chemie voraus, uud erfordert Uebung in der Erklarung 
chfiriiischer Processe. Sie verlaugt ferner strenge Ordnung, 
grdsste Reinlichkeit und ein gewisses Geschick beim Arbeiten. 
Kommt hierzu noch die Gewohnung, in alien Fallen, in welchen 
der Erfahrung widersprechende Erscheinungen eintreten, den 
Fehler stets zuerst an sich, oder vielmehr an dem Mangel einer 
zum Eintreten der Erscheinung nothwendigen Bedingung zu 
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STichen, wie diese Gewohnimg ja ans dem festen Vertrauen auf 
die Unveranderlichkeit der Naturgesetze hervorgehen muss, so 
ist Alles gegeben, das Studium der analytischen Chemie zu einem 
erfolgreichen zu machen. 

Obgleich sich nun die chemische Analyse auf die allgemeine 
Chemie stiitzt und ohne Kenntnisse in derselben nicht ausgeiibt 
werden kann, so muss sie andererseits audi als ein Hauptpfeiler 
betrachtet werden, auf dem das ganze Wissenschaftsgebaude 
ruht ; denn sie ist fiir alle Theile der Chemie, der theoretischeu 
sowohl als der angewandten, fast von gleicher Wichtigkeit, und 
der Nutzen, den dieselbe dem Arzte, dem Pharmaceuten, dem 
Mineralogen, dem rationellen Landwirthe, dem Techniker und 
Anderen gewahrt, bedarf keiner Auseinandersetzung. 

Es ware dies gewiss Ursache genug, die Sache mit moglichster 
Griindlichkeit, mit ernstem Eifer zu betreiben, brachte die Be- 
schaftigung damit auch eben keine Annehmlichkeiten mit sich, 
wie sie dies doch Jedem, der sich ihr mit Lust und Liebe hin- 
gibt, unzweifelhaft thun muss. Denn der menschliche Geist hat 
ein Streben nach Wahrheit, er gefallt sich im Losen von Eath- 
seln, und wo boten sich ihm mehr, bald leichter, bald schwerer 
zu losende, als eben hier. Wie aber ein Eathsel, eine Aufgabe, 
deren Ldsung wir nach langerem Sinnen nicht finden konnen, 
den Geist unlustig macht und entmuthigt, so ist dies auch bei 
jeder chemischen Untersuchung der Fall, wenn man dabei seinen 
Zweck nicht erreicht hat, wenn die Eesultate nicht den Stempel 
der Wahrheit, der unumstosslichen Gewissheit tragen. Es muss 
daher ein Halbwissen, wie tiberall, so ganz besonders hier, fiir 
schlimmer als ein Nichtwissen erachtet und vor oherflacMicher 
Beschaftigung mit der chemischen Analyse ganz vorziiglich ge- 
warnt werden. 

Eine qualitative Untersuchung kann man in zweifacher Ab- 
sicht anstellen, entweder namlich zum Beweise, dass irgend ein 
bestimmter Korper in einer Substanz vorhanden oder nicht vor- 
handen sei, z. B. Kalk in Brunnenwasser ; oder zweitens zur 
Nachweisung aller Bestandtheile einer chemischen Verbindung 
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oder eines Gemenges. — Gegensiand einer chemiscbeD Analyse 
aber kann, wie naturlich, jeder Korper sein. 

Das Studium der qualitative!! Analyse berubt nun bauptsacb- 
licb auf vier Punkten, namlicb erstens auf der Bekanntscbaft mit 
den OpercUionenj zweitens auf dem Kennen der Reagentien und 
ihrer Anwendung^ drittens auf der Kenntniss des Verhaltens der 
Korper zu den Reagentien, und viertens auf dem Versteben des 
bei jeder Untersucbung einzuscblagenden systevnatischen Ganges. 

Da sicb bieraus ergibt, dass die cbemiscbe Analyse nicbt nur 
ein Wissen, sondern aucb ein Konnen erfordert, so liegt der 
Scbluss nabe, dass weder eine bloss geistige Bescbaftigung damit, 
nocb ein rein empiriscbes Betreiben derselben zum Ziele fiibren 
kann, und dass dabin nur die vereinten Wege der Tbeorie und 
der Praxis gelangen lassen. 
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Photographie, 

Von Johann Miiller. 

Das zuerst von Talbot in Anwendung gebracbte Verfabren, 
welcbes man vorzugsweise mit dem Namen der Photographie 
bezeicbnet, zerfallt in zwei Tbeile : 1) die Herstellung eines 
negativen Bildes, d. b. eines solcben, bei welcbem die bellen 
Partien des Gegenstandes dunkel erscbeinen und umgekebrt. 
Von diesem negativen Bilde wird dann 2) eine positive Copie 
gemacbt, in welcber die Licbt- und Scbattenverbaltnisse denen 
des Gegenstandes entsprecben. 

Das negative Bild, welcbes urspriinglicb auf Papier gemacbt 
wurde, wird gegenwartig fast allgemein auf Glas dargestellt, und 
zwar auf folgende Weise : die Glasplatte wird mit Collodium 
(ibergossen, welchem eine bestimmte Quantitat Alkobol zugesetzt 
uud in welcbem etwas Jodkalium aufgelost ist. Nacbdem die 
Collodiumscbicbt gleicbformig tiber die Platte ausgebreitet ist, 
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lasst man das Ueberflussige ablaufen und taucht dann die Platte 
in ein sogenanntes Silberbad, d. h. in eine wasserige Losung von 
salpetersaurem Silber. 

Das salpetersaure Silber durchdringt nun die CoUodiumschicht, 
und mit Jodkalium in Beriihrung kommend, bildet sich Jod- 
silber, welches nebst einem Ueberschuss von salpetersaurem Sil- 
ber durch die ganze CoUodiumschicht gleichformig vertheilt ist 
und welches eigentlich die empfindliche Schicht bildet. 

Es versteht sich von selbst, dass diese Operation in einem 
dunklen, nur von einer Kerze erleuchteten Zimmer vorgenommen 
werden muss, weil unter dem Einfluss des Tageslichtes das neu 
gebildete Jodsilber sogleich geschwarzt werden wiirde. 

Die so praparirte Platte wird nun in die Camera obscura ge- 
setzt, aber schon nach kurzer Zeit herausgenommen, ehe noch 
durch das Licht direct eine Reduction des Jodsilbers bewirkt 
worden, ehe also noch das negative Bild sichtbar geworden ist. 
An den Stellen, wo das Licht eingewirkt hat, ist aber nun das 
Jodsilber leichter reducirbar, als an solchen Stellen, wo das Licht 
nicht einwirkte, so dass, wenn man nun auf die aus der Camera 
obscura herausgenommene Platte eine reducirende Fliissigkeit 
giesst, wozu man gewohnlich Pyrogalliis-Sdure wahlt, an den 
dem Lichte ausgesetzt gewesenen Stellen rasch eine Eeduction 
des Silbers, also eine Schwarzung erfolgt, wahrend an den nicht 
vom Lichte getroffenen Stellen die empfindliche Schicht unver- 
andert bleibt. 

Ist auf diese Weise das negative Bild hervorgerufen, so miissen 
die empfindlichen Substanzen aus der CoUodiumschicht entfernt 
werden, weil sonst nach kurzer Zeit unter Einwirkung des Tages- 
lichtes die ganze CoUodiumschicht schwarz werden wiirde. Es 
geschieht dies dadurch, dass man die Platte mit einer Losung 
von unterschwefligsaurem Natron iibergiesst und dann mit Was- 
ser abwascht, wodurch, wie man sagt, das ^W^fixirt wird. 

Zur Darstellung der positiven Bilder wendet man ein mit 
Chlorsilber impragnirtes Papier an, welches in folgender "Weise 
praparirt wird : Ein Blatt Papier wird mit der einen Seite auf 
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eine Kochsalzlosung gelegt und, nachdem es ganz durchfeuchtet 
ist, zwischen Fliesspapier etwas getrocknet; alsdann wird das 
Papierblatt (im dunklen Zimmer) mit derselben Seite, welche 
auf der Kochsalzlosung gelegen hatte, auf eine Losung von sal- 
petersaurem Silberoxyd gelegt; es bildet sich nun ChlorsUber, 
welches die leichtempfindliche Substanz des photographischen 
Papieres ist. 

Auf dem Chlorsilberpapier wird nun das positive Bild auf 
folgende Weise erzeugt. 

Das negative Glasbild wird in einen vom mit einer Glasplatte 
versehenen Eahmen (den Copirrahmen) gelegt, darauf das Chlor- 
silberpapier (mit seiner praparirten Seite) und hinter dieses dann 
ein schwarzes Tuch, und nachdem AUes durch eine von hinten 
her angepresste Riickwand gehorig gegen Verschiebung gesichert 
ist, wird der Copirrahmen so den Sonnenstrahlen ausgesetzt, dass 
dieselben durch die hellen Stellen des negativen Bildes hindnrch 
auf das Chlorsilberpapier fallen und hier eine Schwarzung her- 
vorbringen. Ist auf diese Weise das positive Bild auf dem 
Papier hergestellt, so muss, um das vollstandige Schwarzwerden 
desselben zu verhindern, das noch unzersetzte Chlorsilber aus 
dem Papiere ausgewaschen werden, was dadurch geschieht, dass 
man das Bild eine Zeitlang in eine Aufldsung von unterschweflig- 
saurem Natron und dann in reines Wasser legt, wodurch dann 
nun auch das positive Bild fixirt ist. 
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Vulkanische Eruptionen. 

Von Hermann Credner. 

Die normale Thatigkeit der Stratovulkane besteht in dem 
Auf- und Absteigen, in der wallenden Bewegungdergluthfliissigen 
Lava innerhalb des Kraterschlundes, in dem nihigen, ziim Theil 
continuirlichen Ausfliessen der Lava mancher Vulkane, in dem 
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Ausstromen von Gasen und Dampfen aus Spalten des Yulkanes 
Oder aus dem mit fliissiger Lava gefUllten Canale, und in letzterem 
Falle aus Schlackenauswiirfen. 

Steigert sich die normale Thatigkeit der Yulkane zu einem 
ungewohnlichen Grade, ist namentlich die Gas- und Dampfent- 
wicklung im Kratercanale eine besonders energische, so tritt der 
Yulkan in den Zustand der Eruption, Dann werden aud den 
von den emporsteigenden Dampf blasen in die Hohe geworfenen 
Auswtirflingen den Himmel verdunkelnde Aschen- und Sand- 
regen, die sonst ruhig iiber den Kraterrand rieselnde Lava bricht 
sich jetzt in verheerenden Stromen Bahn. Besonders furchtbar 
sind die Eruptionserscheinungen bei Yulkanen, deren Canal in 
Folge langer Euhepausen von erkaltender Lava verstopft ist. 
Dann miissen sich Lava und Dampfe neue Bahnen aufreissen 
und gelangen zugleich auf ihrem Wege zur Oberflache in 
Eegionen, welche das Waaaer als Schauplatz seiner Thatigkeit in 
Anspruch genommen hat, wo es in tauseud Adern und Hohlrau- 
men circulirt, alle Gesteinsporen erfullt und mit grosseren An- 
sammlungen in unteridischen Spalten und Hdhlen und durch 
diese augenscheinlich mit den benachbarten Meeren in Communi- 
cation steht. Bei der Beruhrung mit der gluthtiiissigen Gesteins- 
masse wird das Wasser plbtzlich in Dampf umgesetzt, Explosion 
erfolgt auf Explosion, die I^ava wird in Atome zerstaubt, 
zischend dringt der Dampf aus dem Krater oder heu aufge- 
rissenen Spalten und "Wolken von vulkanischen Aschen und 
Sanden werden hoch in die Luft geschleudert. Unter dem 
Eingkampfe erzittert die Gegend, rollender Donner dringt aus 
den unterirdischen Eegionen empor. Endlich ist der Widerstand 
des Wassers iiberwunden, in Dampfform ist es entwichen und 
das benachbarte Erdreich voUstandig ausgetrocknet : da offnet 
sich eine Spalte an der Seite des Yulkanes, im Dunkel der 
Nacht hellleuchtend bricht die fliissige Lava hervor und sturzt 
sich, zuweilen mit der Schnelligkeit eines Sturmwindes die 
Bergabhange hinab, in die Gefilde und nach den Wohnstatten 
der Menschen ! 
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Als treibende Kraft bei diesen Aeusserungen der Thatigkeit 
der Strato-Vulkane ist demnach der Wasserdampf, mid als 
eigentliche Bedingung der Furchtbarkeit der Eruptionserschein- 
ungen eines Vulkanes eine aussergewdhnlich starke Dampfent- 
wicklung zu betrachten. 

Anfanglich schwache, immer heftiger werdende Erbebungen 
des Bodens, dumpfes unterirdisches Rollen und I)onnern, das 
Austrocknen der benachbarten Brunnen, das Versiegen der 
Quellen, das Schmelzen des Schnees, welcher mancbe Vulkanen- 
gipfel bedeckt, sie sind die Vorlaufer einer Eruption, deren 
Schrecken sie deu Bewohnem der Umgegend ankiindigen. Das 
Zittem der Erde steigert sich zum beftigen Scbwanken, das 
EoUen wird zum furcbtbaren GebriiU und Getbse, kracbend 
zerberstet der Kraterboden, Bruchstucke des letzteren und der 
Wandungen des Eniptionskanales, sowie gltlhende Lavabrocken 
werden umber gescbleudert, blitzschnell erbebt sich eine scbwaize 
Rauchsaule gen Himmel, die sich an ihrem oberen Ende aus- 
breitet und im Dunkel der Nacht die Gluth der Lavamassen im 
Grunde des Kraters wiederspiegelt, so dass sie wie eine Feuer- 
saule erscheint. Diese Pinie besteht aus Gasen, Wasserdampf 
und feinen Theilchen vulkanischen Staubes und verdankt ihren 
Ursprung den mit enormer Gewalt sich empordrangenden und 
die Lava emporpressenden Gasen und Dampfen. 

Das vulkartlsche Getose, die Erdbeben, die Aschenregen und 
Bombenauswiirfe erreichen ihren Hdhepunkt kurz vor dem 
Augenblicke, in welchem entweder aus dem Krater selbst, oder 
aus Spalten, welche sich am Abhange des Vulkanes bilden, die 
Lava hervorbricht, um als Lavastrom den Berg hinab in die 
Umgebung zu fiiessen und dort nicht selten weit ausgedelmte 
Lavafelder zu bilden. Aus grosseren Vulkanen erfolgen die 
Lavaeruptionen hochst selten oder nie aus dem eigentlichen 
Gipfelkrater, sondern meist aus seitlichen Spalten, obwohl ersterer 
nicht ruhig bleibt, vielmehr Dampf- und Gasmassen, sowie 
Aschen, Sanden und Boiiiben zum Auswege dient. Den 
Gesetzen der Schwere folgend, fliesst die Lava die Bergabhange 
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hinab, breitet sich auf ilachen Ebenen seeartig aus, fiillt alle 
Yertiefungen, die sie auf ihrer Bahn antriift, aus, staut sich an 
ihr den Weg veispeitenden Hindemissen auf, sttlrzt sich ahulich 
wie ein Wasserfall iiber diese hinweg, theilt sich in mehrere 
Arme, welche die Hindernisse umfliessen und sich dann wieder 
vereinigen konnen. Die Geschwindigkeit, mit welcher sich ein 
solcher Strom bewegt, ist von dem Eliissigkeitsgrade der Lava, 
Yon der Menge der nachdrangenden Lavamasse und Yon der 
Neigung und Beschaffenheit des Untergrundes abhangig. Manche 
besonders dunnflussige Strome schossen steile Abhange mit der 
Schnelligkeit des Windes hinab, bei anderen ist deren Beweg- 
ung kaum merklich und betragt nur wenige Fuss innerhalb einer 
Stunde. 



Ursprung der Abkererde. 

Von Justus von Iiiebig. 

Die hartesten Stein- und Gebirgsarten verlieren nach und 
nach durch den Einflusa gewisser Thatigkeiten ihren Zusammen- 
hang, es sind die Triimmer und Ueberreste der Gebirge, welche 
diese Veranderung erlitten haben, aus denen die Ackererde 
bcsteht. 

Die Auf hebung des Zusammenhangs der Fels- und Gebirgsarten 
wird bedingt theils durch mechanische, theils durch chemische 
Ursachen. XJeberall, wo die Gebirge das ganze Jahr oder einen 
Theil des Jahrs mit Schnee bedeckt sind, beobachtet man, dass 
auch die hartesten Felsen in kleine Triimmer zerkliiften, welche 
durch die Bewegung der Gletscher abgerundet oder in Staub 
zermalmt werden. Die Bachc und Strome, welche aus diesen 
Gletschern entspringen, sind durch die beigemischten Gebirgs- 
theile unklar und triibe, den Thalern und Ebenen zugefiihrt, 
setzen sie sich als fruchtbare Erde daraus ab. 
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Zu diesen mechanischen Ursachen der Auf hebung des Zusam- 
menhangs der Grebirgsarten fiigen sich die chemischen Actionen 
hinzu, welche der Sauerstoff, die Kohlensaure der Lufb, sowie 
das Wasser aiif Bestandtheile derselben ausiiben. 

Die letzteren sind die eigentlichen Ursachen der Verwitterung ; 
ihre Thatigkeit ist nicht begrenzt durch die Zeit, sie aussert sich 
in jeder Zeitsecunde und muss selbst dann noch als vorhanden 
angesehen werden, wenn der hervorgebrachte Effect wahrend der 
Dauer eines Menschenlebens nicht wahrnehmbar ist. 

Es dauert Jahre lang, ehe ein dem Einflusse der Witterung 
ausgesetztes Sttick polirten Granite seinen Glanz verliert, allein 
in einer unendlich langen Zeit zerfallt das grosse Stuck durch 
die auf seine Bestandtheile wirkeriden chemischen Thatigkeiten 
in immer kleinere Trummer. 

Die Wirkung des Wassers ist stets begleitet von der des 
Sauerstoffs und der Kohlensaure, sie lassen sich kaum getrennt 
von einander in Betrachtung ziehen. 

Die meisten Gebirgsarten, der Feldspath, del Basalt, der Thon- 
schiefer, Porphyr, zahlreiche Glieder der Kalkformation sind 
Gemenge von Silicaten ; sie bestehen aus mannigfaltigen Yer- 
bindungen von Kieselerde mit Thonerde, Kalk, Kali, Natron, 
Eisen und Manganoxydul. 

Urn eine klare Vorstellung liber den Einfluss des Wassers und 
der Kohlensaure auf die Gebirgsarten zu erlangen, ist es noth- 
wendig, sich an die Eigenschaften der Kieselerde, und ihrer 
Verbindungen mit alkalischen Basen zu erinnern. 

Der Quarz oder Bergkrystall stellt Kieselerde in hohem Grade 
der Eeinheit dar ; in diesem Zustande ist sie nicht Ibslich, weder 
im kalten noch warmen Wasser, voUig geschmacklos, ohne alle 
Eeaction auf Pflanzenfarben ; ihre Haupteigenschaft besteht nun 
darin, dass sie mit Alkalien und alien basischen Metalloxyden 
salzartige Verbindungen eingeht, die man Silicate nennt. 

Die Kieselsaure ist die schwachste unter alien Sauren, die 
loslichen Silicate werden schon durch Kohlensaure vollkommen 
zersetzt. 
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Alle Fels- und Gebirgsarteny welche Silicate von alkalischen 
Basen euthalten, konneu auf die Dauer Lin der auflosenden 
Kraft des kohlensaurehaltigen Wassers nicbt widerstehen. Die 
Alkalien, Kalk, Bittererde werden entweder allein, oder die 
ei-steren in Verbindung init Kieselsaure aufgelost, wahrend Tbon- 
erde gemengt oder in Verbindung mit Kieselsaure zunickbleibt. 

£s bedarf wobl keiner weiteren Auseinandersetzung, dass alle 
Tbonarten ftir sicb oder gemengt mit andereu Mineralien, der 
Tbon der Ackererde, unausgesetzt die namlicbe fortschreitende 
Veranderung erleiden, welcbe darin besteht, dass durcb den 
Einfluss des Wassers und der Kohlensaure die darin entbaltenen 
Alkalien und alkalischen Basen loslichen Zustand annehmen; 
es entstehen kieselsaure, oder wenn diese durcb die Einwirkung 
der Koblensaure zerlegt werden, kohlensaure Alkalien und Kiesel- 
saurebydrat, letzteres in dem eigenthiimlichen Zustando, wo es 
loslicb im Wasser und verbreitbar im Boden wird. 
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Ursprnng und Verhalten des Humus. 

Von Justus von Iiiebig. 

Alle Pflanzen und Pflanzentheile erleiden mit dem Auf boren 
des Lebeua zwei Zersetzungsprocesse, von denen man den einen 
Gdhrung oder Fdulniss, den anderen Verwesung nennt. 

Die Vervvesung ist ein langsamer Verbrennungsprocess ; die 
verbrennlichen Bestaiidtheile des verwesenden Kbrpers verbinden 
sich mit dem Sauerstoflfe der Luft. 

Die Verwesung des Hauptbestandtheiles aller Vegetabilien, 
der Holzfaser, zeigt eine Erscheinung eigenthiimlicher Art. 

Mit Sauerstoff in Beriihrung, mit Luft umgeben^ verwandelt 
sie namlich den Sauerstoff in ein ihm gleiches Volumen kohlen- 
saures Gas; mit dem Verschwinden des Sauerstoflfe biirt die 
Verwesung auf 
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Wild dieses kohlensaure Gas hinweggenonimen und durch 
Sauerstoff eraetzt, so fangt die Verwesung von Keuem an, d. h. 
der Sauerstoif wird wieder in Kohlensaure verwandelt. 

Die Holzfaser besteht nun aus Kohlenstoff und den Elementen 
des Wassers ; von alleni Anderen abgesehen, geht ihre Verwesung 
vor sich, wie wenn man reine Kohle bei sehr hoher Tempera- 
turen verbrennt, gerade so, als ob kein Wasserstoflf und Sauer- 
stoff mit ihr in der Holzfaser verbunden ware. 

Die Vollendung dieses Verbrennungsprocesses erfordert eine 
sehr lange Zeit ; eine unerlassliche Bedingung zu seiner Unter- 
haltung ist die Gegenwart von Wasser ; Alkalien bef Jrdem ihn, 
alle antiseptischen Materien, schweflige Saure, Quecksilbersalze 
und brenzliche Oele heben ihn ^nzlich auf. 

Die in Verwesung begriffene Holzfaser ist der Kdrper, den 
wir Humus nennen. 

In demselben Grade, als die Verwesung der Holzfaser vorange- 
schritten ist, vermindert sich ihre Fahigkeit zu verwesen, d. h. 
das umgebende Sauerstoffgas in Kohlensaure zu verwandeln; 
zuletzt bleibt eine gewisse Menge einer braunen oder kohlenartigen 
Substanz zuriick, die man Moder nennt ; sie ist eines der Pro- 
ducte der Verwesung der Holzfaser. Der Moder macht den 
Hauptbestandtheil aller Braunkohleulager und des Torfes aus. 
' Bei Beriihrung mit Alkalien, Kalk, Ammoniak fahrt die Ver^ 
wesung des Moders fort. 

In einem Boden, welcher der Luft zuganglich ist, verhalt sich 
der Humus genau wie an der Luft selbst ; er ist eine langsame, 
ausserst andauernde Quelle von Kohlensaure. 

Um jedes kleinste Theilchen des verwesenden Hjimus entsteht, 
anf Kosten des Sauerstoffs der Luft, eine Atmosphare von 
Kohlensaure. 

In der Cultur wird, durch Bearbeitung auf Auflockerung der 
Erde, der Luft ein mdglichst ungehinderter und freier Zutritt 
verschafft und so die Kohlensaurebildung aus dem Humus 
ausserordentlich begiinstigt. 

Es unterliegt zwar keinem Zweifel, dass die Fflanzen zu ihrer 
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Entfaltung und ihrem Wachsthume nicht der Kohlensaure des 
Budeus bediirfeu. Bevor die Blatter (die griinen Pflanzen- 
theile) eutwickelt sind, kdnnen die Pflanzen den Kohlenstoff 
der Kohleusaure nicht assimiliren; aus den Eeservestoffen des 
Samens und der iiberdauernden Pflanzentheile bilden sich aber 
die ersten pflanzlichen Aufnahmsorgane : die ersten Wurzeln 
und Blatter ( beblatterte Stengel ) ; sind Blatter einmal vorhan- 
den, so geniigt fur die wachsende Pflanze die Kohlensaure* der 
Luft vollkommen. 

Steht es nun auch fest : eine Massenentwickelung der Pflanzen 
kann stattfinden, ohne dass den Wurzeln Kohlen^lure oder eine 
kohlenstoff haltige Materie dargeboten zu sein braucht, so ist 
doch ein Kohlensauregehalt des Bodens, eine Aufnahme der 
Kohlensaure auch durch die Wurzeln nicht zu unterschatzen. 

Der Humus emahrt die Pflanze nicht dadurch, dass er im 
loslichen Zustande von derselben aufgenommen und als solcher 
assimilirt wird, sondem weil er eine langsame und andauernde 
Quelle von Kohlensaure darstellt, welch e als das Losungsmittel 
gewisser f Ur die Pflanze unentbehrlicher Bodenbestandtheile und 
auch als Nahrungsmittel die Wurzeln der Pflanze, so lange sich 
im Boden die Bedingungen zur Verwesung ( Feuchtigkeit und 
Zutritt der Luft) vereinigt finden, in vielfacher Weise mit 
Nahrung versieht. 

Von der in den Poreji der Ackerkrume enthaltenen Kohlen- 
saure tritt unausgesetzt ein Theil an die aussere Luft durch 
Diffusion, und man versteht, dass Pflanzen, die mit ihren Blat- 
tern den Boden wie mit einer dichten Decke beschatten und 
dadurch den Wechsel der kohlensaurereicheren Luftschicht 
unterhalb verlangsaraen, in einer gegebenen Zeit mehr Kohlen- 
saure vorfinden und durch ihre Blatter aufzunehmen vermogen, 
als solche, die fiir ihren Bedarf ausschliesslich auf die atmos- 
pharische Luft angewiesen sind. 

Der Humus enthalt zuletzt, als der Eiickstand verwesender 
Pflanzenstoff*e, alien Stickstoff dieser Vegetabilien und stellt in 
Folge fortschreitender Zersetzung eine im Boden stets gegen- 
wartige Stickstofiquelle dar. 
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Der Kreislanf des Stoffes in der Natnr. 

Von Justus von Iiiebig. 

Die genauesten Untersuchungen der thierischen Korper haben 
dargethan, dass das Blut, die Kjiochen, die Haare u. s. w., sowie 
alle Organe, eine gewisse Anzahl von Mineralsubstanzen enthal- 
ten, mit deren Ausschlusse in der Nahrung ihre Bildung nicht 
stattfindet. 

Das Blut enthalt Alkalien in Yerbindung mit Phosphorsaure, 
die Galle ist reich an Alkalien und Schwefel, die Substanz der 
Muskeln enthalt eine gewisse Menge Schwefel, das Blutroth ent- 
halt Eisen, der Hauptbestandtheil der Knochen ist phosphor- 
saurer Kalk, die Nerven- und Gehirnsubstanz, das Fleisch, ent- 
hal ten Phosphorsaure und phosphorsaure Alkalien, der Magen> 
saft enthalt Salzsaure. 

Die Menschen und Thiere empfangen ihr Blut und die 
Bestandtheile ihrer Leiber von der Pflanzenwelt, und eine 
unergriindliche Weisheit hat die Einrichtung getroffen, dass das 
Leben und Gedeihen der Pflanze aufs engste geknUpft ist an die 
Aufnahme der namlichen Mineralsubstanzen, welche fiir die Ent- 
wickelung des thierischen Organismus unentbehrlich sind ; ohne 
diese anorganischen StofFe, die wir als Bestandtheile ihrer Asche 
kennen, kann die Bildung des Keims, des Blatts, der Bluthe 
und Frucht nicht gedacht werden. 

Ein jeder Theil und Bestandtheil desKdrpers stammt von 
den Pflanzen ab. Durch den Organismus der Pflanzen werden 
die Verbindungen gebildet, welche zur Blutbildung dierien, es 
kann keinem Zweifel unterliegen, dass in den zur Ernahrung 
dienenden Theilen der Pflanzen nicht bloss ein oder zwei, son- 
dern alle Bestandtheile des Blutes zugegen sein miissen. 

Die Fahigkeit eines Pflanzentheils, das Leben eines Thieres zu 
erhalten, seine Blut- und Fleischmasse zu vermehren, steht in 
geradem Verhaltnisse zu seinem Gehalte an den organischen 
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Blutbestandtheilen und der zu ihrem Uebergange in Blut noth- 
wendigen Menge an Alkalien, phosphorsauren Salzen und Chlor- 
metallen (Kochsalz und Chlorkalium). 

Jedermann weiss, dass in dem begrenzten, wiewohl ungeheu- 
ren Raume des Meeres ganze Welten von Pflanzen und Thieren 
aufeinander folgen ; dass eine Generation dieser Thiere alle ihre 
Elemente von den Pflanzen erlialt, dass die Bestandtheile ihrer 
Organe nach dem Tode des Thieres die urspriingliche Form 
wieder annehmen, in welcher sie einer neuen Generation von 
Thieren zur Nahrung dienen. 

Der SauerstofF, den die Seethiere in ihrem Athmungsprocesse 
der daran so reichen, im Wasser gelosten Luft (sie enthalt 32 bis 
33 Volumprocent, die atmospharische nur 21 Procent Sauerstoff) 
entziehen, er wird in dem Lebensprocesse der Seepflanzen dem 
Wasser wieder ersetzt ; er tritt an die Producte der Faulniss der 
gestorbenen Thierleiber, verwandelt ihren KohlenstofF in Kohlen- 
saure, ihren WasserstofF in Wasser, wahrend ihr Stickstojff die 
Form von Ammoniak wieder annimmt. 

Wir beobachten, dass im Meere, ohne Hinzutritt oder Hin- 
wegnahme eines Elementes, ein ewiger Kreislauf stattfindet, der 
nicht in seiner Dauer, wohl aber in seinem Umfange begrenzt 
ist durch die in dem begrenzten Kaume in endlicher Menge ent- 
haltene Nahrung der Pflanze. 

Wir wissen, dass bei den Seegewachsen von einer Ziifuhr von 
Nahning, von Humus durch die Wurzel nicht die Rede sein 
kann ; sie leben in einem Medium, das alien ihren Theilen die 
ihnen nothige Nahrung zufiihrt ; das Meerwasser enthalt ja nicht 
allein Kohlensaure und Ammoniak, sondern auch die phosphor- 
sauren und kohlensauren Alkalien und Erdsalze, welcher die See- 
pflanze zu ihrer Entwickelung bedarf, die wir als nie fehlende 
Bestandtheile in ihrer Asche finden. 

Alle Erfahrungen geben zu erkennen, dass die Bedingungen, 
welche das Dasein und die Fortdauer der Seepflanzen sicheni, 
die namlichen sind, welche das Leben der Landpflanzen vermit- 
teln. 
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Die Landpflanze lebt aber nicht, wie die Seepflanze, in einem 
Medium, was alle ihre Elemente enthalt und jeden Theil ihrer 
Organe umgiebt, sondern sie ist auf zwei Medien angewiesen, 
von denen das eine, der Boden, die Bestandtheile enthalt, die in 
dem anderen, der Atmosphare, fehlen. 

Auch an der Oberfiache der Erde hat man ja den namlichen 
Kreislauf beobachtet, einen unauf hdrlichen Wechsel, eine ewige ' 
Storung und Wiederherstellung des Gleichgewichts. Die Er- 
fahrungen in der Agricultur geben zu erkennen, dass die Zu- 
nahme von Pflanzenstoff auf einer gegebenen Oberfiache wachst 
mit der Zufuhr von gewissen Stoffen, welche urspriinglich Be- 
standtheile der namlichen Bodenoberflache waren, die von del 
Pflanze daraus aufgenommen wurden; die Excremente dei 
Menschen und Thiere stammen ja von den Pflanzen, es sind ja 
gerade die Materien, welche in dem Lebensprocesse des Thieres 
Oder nach seinem Tode die Form wieder erhalten, die sie als 
Bodenbestandtheile besassen. 

Jedermann weiss, dass ein Mensch oder Thier, dem man die 
Speise entzieht, abmagert, dass das Gewicht seines Kdrpers von 
Tage zu Tage abnimmt. Diese Abmagerung wird nach wenigen 
Tagen schon dem Auge sichtbar, und bei Personen, welche den 
Hungertod sterben, verschwindet das Fett, die Substanz der 
Muskeln, der Korper wird blutleer, und es bleiben zuletzt nur 
Haute und Knochen iibrig. 

Bei einer hinreichenden Zufuhr von Nahrung andert sich hin- 
gegen das Gewicht des Kdrpers nicht ; von vierundzwanzig Stun- 
den zu vierundzwanzig Stunden beobachtet man bei dem gesun- 
den erwachsenen Menschen weder eine bemerkliche Zu- noch 
Abnahme an seinem Gewichte. 

Diese Erscheinungen geben mit Bestimmtheit zu erkennen, 
dass in jedera Lebensmomente eines Thieres eine Veranderung 
in seinem Organismus vor sich geht, ein Theil der lebendigen 
Kdrpersubstanz tritt mehr oder weniger verandert aus dem Kor- 
per aus ; das Gewicht des Kdrpers nimmt unaufhdrlich ab, wenn 
die ausgetretenen oder vemnderten Kdrpertheile nicht wieder 
hergestellt und ersetzt werden. 
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Dieser Ersatz, die Wiederherstellung des ursprttnglichen Ge- 
wichtes, geschieht durch die Speisen. 

Jeden Tag verzehrt ein Mensch, ein Thier eine gewisse Anzahl 
von Grammen oder Pfunden Brot, Fleisch oder andere Nalir- 
ungsstoffe, in einem Jahre ein Gewicht davon, welches vielmal 
das Gewicht seines Korpera iibertrifflt ; er verzehrt in der Speise 
eine gewisse Quantitat Kohlenstoff, Wasserstoff, Stickstoff, 
Schwefel, sowie eine sehr betrachtliche Menge von Mineral- 
snbstanzen, die wir als die Aschenbestandtheile der Nahrung 
kennen gelernt haben. 

Wo sind, kann man fragen, alle diese Bestandtheile der Spei- 
sen hingekommen, zu welchem Zwecke haben sie gedient? in 
welcher Form sind sie aus dem Korper getreten 1 Wir haben 
Kohlenstoff und Stickstoff zugefuhrt, und das Gewicht des Kbr- 
pers hat in seinem Kohlen- und Stickstoffgehalte nicht zugenom- 
men, wir haben eine Mehge Alkalien und phosphorsaure Salze 
in der Speise genossen, und der Gehalt unseres Korpers an die- 
sen Stoffen ist nicht grosser geworden 1 

Diese Frage lost sich leicht, wenn man in Betracht zieht, dass 
die Speisen nicht die einzigen Bedingungen der Unterhaltung 
des Lebensprocesses in sich schliessen, dass es noch eine andere 
giebt, welche das Thier wesentlich von der Pflanze unterscheidet. 

Das Thierleben ist namli.ch abhangig von einer unaufhorlichen 
Aufsaugung von Sauerstoff, welcher in der Luft enthalten ist. 
Kein Thier kann ohne Luft, ohne Sauerstoff bestehen. In dem 
Athmungsprocesse wird in der Lunge eine gewisse Quantitat 
Sauerstoff von dem Blute aufgenommen, die Luft, die M'ir ein- 
athmen, enthalt diesen Sauerstoff, sie giebt ihn an die Bestand- 
theile des Blutes ab, mit jedera Athemzuge nimmt das Blut 
eines erwachsenen Menschen 20 bis 25 Cubikcentimeter Sauer- 
stoff aus der Luft auf. In 24 Stunden nimmt ein erwachsener 
Mensch circa 900 Gramme Sauerstoff auf, in einem Jahre Hun- 
derte von Pfunden ; wo kommt, kann man wieder fragen, dieser 
Sauerstoff bin] Wir nehmen Pfunde von Speisen und Pfunde 
von Sauerstoff in uns auf, und dennoch nimmt das Gewicht 
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unseres Korpeis entweder gar nicht, oder in einem yiel kleineren 
Yerhaltnisse zu, in manchen Individuen nimmt es fortwahiend 
ab (im Greisenalter). 

Diese Erscheinung ist, wie man leicht bemerkt, nur insofem 
erklarbar, als der Sauerstoff und die Bcstandtheile der Speisen 
in dem Organismus eine gewisse Wirkung auf einander ausUben, 
in deren Folge beide wieder verschwindeiL Dies ist nun in der 
That der Fall 

Durch Haut und Lunge athmen wir den Kohlenstoff und 
WasserstofF der Speisen in der Form von Wasser und Kohlen- 
saure aus, aller Stickstoff der Speise sammelt sicb in der Ham- 
blase an in der Form von Harnstoff, der durch das einfache Hin- 
zutreten der Elemente des Wassers in kohlensaures Ammoniak 
iibergeht. Genau so viel KohlenstoflF, Wasserstoff und Stick- 
stoff, als wir in der Speise genossen haben, ist nach Wieder- 
herstellung des ursprunglichen Kdrpergewichtes auch wieder 
ausgetreten. Nur in dem jugendlichen Korper und in dem 
Mastuiigsprocesse ist die Zunahme grosser, ein Theil der Be- 
standtheile der Speisen bleibt im Korper ; im Greisenalter ist sie 
aber wieder kleiner, es tritt mehr aus als* ein. 

Den in der Nahrung enthaltenen Stickstoff bekommen wir 
also taglich in dem Hame in der Form von Harnstoff und 
Ammoniakverbindungen wieder ; die Faces enthalten unver- 
brannte Stoffe, welclie, wie Holzfaser, Blattgriin, Wachs, in dem 
Organismus keine Veranderung erlitten haben, ihr Kohlenstoff, 
Wasserstoff und Stickstoffgehalt ist, verglichen mit dem der 
Nahrung, sehr klein, was von den Secretionen des Korpers die- 
sen unverdaubaren Materien beigemischt ist, lasst sich mit dem 
Kusse und dem Eauche der in einem Ofen unvoUkommen ver- 
brannteu Speise vergleichen. 

Die Untersuchung des Hams sowie die der Faces hat ergeben, 
(lass sich die Mineralbestandtheile der Speisen, die Alkalien, 
Salze und die Kieselsaure in beiden wieder vorfinden. 

Der Ham enthalt alle loslichen, die Faces alle im Wasser 
nicht loslichen Mineralbestandtheile der genossenen Speise, in 
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der Art also, dass, wenn wir uns denken, wie es denn auch 
in der That der Fall ist, die Speisen seien in dem Korper 
ahnlich wie in einem Ofen zu Asche verbrannt worden, so 
enthalt der Ham die loslichen und die Faces die unloslichen 
Salze dieser Asche. 
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Die Bewegnngen der Pflanzen. 

Von Julius Sachs. 

[Professor der Botanik an der Universitat zu Wiirzbuig.] 

Die aus langen Intemodien zusammengesetzten Stengel der 
Schlingpflanzen haben die Fahigkeit, sich um aufrechte, hin- 
reichend diinne Korper (Stiitzen) schraubenformig emporzuwin- 
den. Dieses Winden ist eine Folge des ungleichseitigen Wachs- 
thums, der revolutiven Nutation. 

Die ersten Intemodien windender Stengel winden nicht, sie 
wachsen aufrecht ohne Stutze ; die folgenden Intemodien dessel- 
ben Sprosses winden; sie verlangern sich zunachst sehr be- 
triichtlich, wahrend die von ihnen getragenen Laubblatter nur 
langsam heranwachsen. In Folge ihres eigenen Grewichts neigen 
die jungen langen Intemodien seitwarts iiber, und in dieser Lage 
beginnt nun ihre revolutive Bewegung. Der iiberhangende Theil 
ist namlich gekriinimt und zeigt dabei eine Bewegung, durch 
welche die Endknospe in einem Kreise oder einer Ellipse herum- 
gef Uhrt wird. 

Die jungsten Windungen eines um eine Stutze geschlungenen 
Stengels liegen jener gewdhnlich nicht an ; sie sind weit und 
niedrig ; die alteren Windungen dagegen liegen der StUtze dicht 
an, sie sind enger und steigen steiler empor. £s zeigt dies, dass 
das feste Anschmiegen der schlingenden Stengel um die StUtze 
erst nachtraglich eriblgt, in dem die anfangs losen, weiteren 
Windungen steiler werden und sich verengen. 
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Wird die Stiitze, bald nachdem sich einige lockere Windungen 
um dieselbe gebildet haben, herausgezogen, so behalt der Spross 
einige Zeit seine Schraubenform, dann aber streckt er sich gerade 
und beginnt seine kreisende Nutation von Neuem. 

In dem Begriff Eanken konnen wir alle fadenfdnnigen, oder 
doch diinnen, schinalen und langen Pflanzentheile zusammen- 
fassen, welche die Eigenschaft besitzen, durch Benihrung mit 
festen diinnen Korpern (Stutzen) wahrend ihres Langenwacbs- 
thums zu Krilmmungen veranlasst zu werden, vennoge deren sie 
die beruhrte Stiitze umschlingen und so die Pflanze an dieselbe 
befestigen ; die Eanken unterscheiden sich daher zunachst durch 
ihre Eeizbarkeit fur Druck (Benihrung) von den schlingenden 
Internodien. 

Organs der verschiedensten morphologischen Katur konnen 
diese physiologische Eigenschaft annehmen, zuweilen sind es 
metamorphosirte Zweige, in anderen Fallen ist der Blattstiel 
fahig als Banke zu dienen ; zuweilen ist das ganze Blatt durch 
eine diinne, fadenfdrraige Banke ersetzt. 

Die charakteristischen Eigenschaften der Eanken entwickeln 
sich, wenn sie aus dem Knospenzustand vollig herausgetreten, 
etwa drei Viertel ihrer definitiven Grosse erreicht haben; in 
diesem Zustande sind sie gerade ausgestreckt, der sie tragende 
Sprossgipfel maeht nieist revolutive Nutationen, die Banke selbst 
zeigt die gleiche Erscheinung, indem sie sich ihrer ganzen Lange 
nach so kriimmt, dass der Eeihe nach die Oberseite, die rechte, 
die Unter- und Linksseite convex wird ; Torsionen treten nicht 
ein. Wahrend dieser kreisenden Nutation ist die Banke im 
raschern Langen wachsthum begriffen und fiir Beriihrung reizbar; 
d. h. jede mehr oder minder starke Benihrung auf der reizbaren 
Seite bewirkt eine concave Einkriimmung zunachst an der be- 
riihrten Stelle, von wo aus sich die Kriimmung nach oben und 
unten weiter verbreitet. War die Benihrung eine voriiber- 
gehende, so streckt sich die Eanke spater wieder gerade. 

Die Beatimmung der Eanken besteht darin, dass sie wahrend 
des reizbaren Zustandes, wo sie noch im Wachsen begriflfen sind, 



ESSA VS. y^ 

vermoge ihrer kreisenden Nutation mit einer Stiitze in Beriihr- 
ung komnien ; geschieht dies mit einer reizbaren Seite, so erfolgt 
an der Benihrungsstelle eine Einkriimmung, die Eanke legt sich 
nm die Stiitze, dadurch kommen iiumer neue reizbare Stellen 
mit der Letzteren in Beruhning, und so scUingt sich das freie 
Ende der Eanke in mebr oder minder zahlreichen Windungen 
fest um die Stiitze. 

Die Gesammtbeit der beobacbteten Erscbeinungen fubrt zu 
dem Kesultat, dass durcb den Druck der Stiitze das Langen- 
wacbstbum der nicbt beriibrten Seite gesteigert wird; diese 
driickt die beriibrte Seite biniiber, und bei der nun folgenden 
Krlimmung wird die concave Seite zusammengedrilckt, am 
Wacbstbum verbindert oder geradezu verkiirzt. 

Viele im Wacbsen begrifFene Laubblatter und Bliitbentlieile, 
gleicb den Eanken von bilateraler Structur, werden durcb 
Scbwankungen der Temperatur und der Licbtintensitat zu 
Kriimmungen gereizt, indem dadurcb das Langenwacbstlium 
bald der einen, bald der anderen Seite bescbleunigt oder retar- 
dirt wird. 

Von den BlUtbentbeilen sind es besonders die Blumenblatter 
deren Bewegungen die Aufmerksamkeit auf sicb gezogen baben,. 
wabrend bei Staubfaden und Griffeln Bewegungen, welcbe in 
diese Kategorie geboren, nocb nicbt sicber bekannt sind. Die 
Bewegung bestebt darin, dass sicb die Blumenblatter oder Co- 
rollenzipfel zu gewissen Tageszeiten nach aussen, zu anderen 
nacb innen kriimmen, so also, dass die Blumen sicb im gewobn- 
lichen Lauf der Natur taglicb einmal oifnen und scbliessen j 
ersteres gescbiebt gewobnlicb am Morgen, oder docb am Tage 
bei steigender Licbtintensitat und Temperatur ; docb kommt bin 
und wieder aucb das entgegengesetzte Verbalten vor. 

Diese Bewegungen werden dadurcb bervorgerufen, dass jede 
Steigerung der Temperatur oder der Licbtintensitat (innerbalb 
gewisser Grenzen) ein iiberwiegendes Wacbstbum der Innenseite 
(Oberseite) des Organs bewirkt, wabrend bei abnebmender Licbt- 
intensitat und Temperatur das Wacbstbum der Aussenseite das 
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der Innenseite uberwiegt. Ira ersten Falle findet daher eine 
Krummung mit Convexitat auf der Innenseite (Oetfnungs- 
bewegung), im zweiten eine solche mit Convexitat auf der 
Aussenseite (Schliessiingsbewegung) statt. Dies natiirlich nur 
in den Fallen, wo die Tagstellung der Organe die offene ist; 
wo das Gegentheil stattfindet, haben die meteorischen Ein- 
fltisse betreffs der Innen- und Aussenseite die entgegengesetzten 
Wirkungen. 

Fragen wir endlich nach der biologischen Bedeutung dieser 
Erscheinungen fUr den Haushalt der betreffenden Pfianzen, so 
lasst sich einstweilen fiir die Bewegungen der Laubblatter eine 
solche mit Bestimmtheit nicht angeben ; das Oeflfnen und Schlies- 
sen der BlUthen dagegen steht offenbar im Zusammenhang mit 
dem Bestaubungsgeschaft, insofern die am Tage sich ofFnenden 
Bluthen von fliegenden Insecten besucht werden, welche die 
Bestaubung vermitteln, wahrend das Schliessen der Blumen am 
Abend und bei Einbruch kalten und feuchten Wetters auch am 
Tage, zum Schutz des Pollens in den Antheren beitragt. 
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Die Spectralanalyse. 

Von Bunsen und Kirchhoff. 

[Robert Wilhelm Bfnsen, geboren den 31. Marz 1811 in Gotting^n, 
ward 1838 Professor der Chemie in Marburg, 1851 in Breslau, 1852 in 
Heidelberg. Hochst verdient um die aTiodytische Chemie, mit Kirch- 
hoff Entdecker der Spectralanalyse (1860). 

GusTAV Egbert Kirchhoff, geboren 12. Marz 1824 zu Konigsberg, 
ward 1854 Professor der Physik in Heidelberg, nahm 1874 einen Ruf 
nach Berlin an. Hat ausgezeichnete Untersuchungen iiber das Soniien- 
spectrum geliefert. Er starb 17. Okt. 1887 in Berlin.] 

Es ist bekannt, dass manche Substanzen die Eigenschaft 
haben, wenn sie in eine Flam me gebracht werden, in dem Spec- 
trum derselben gewisse helle Linien hervortreten zu lassen. 
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Man kann auf diese Linien eine Methode der qualitativen Ana- 
lyse griinden, welche das Gebiet der chemischen Eeactioneu 
erheblich erweitert und zur Losung bisher unzuganglicher Pro- 
bleme fiihrt. 

Fiir Denjenigen, welcher die einzelnen Spectren aus wieder- 
holter Anschauung kennt, bedarf es einer genauen Messung der 
einzelnen Linien nioht ; ihre Farbe, ihre gegenseitige Lage, ihre 
eigenthiimliche Gestalt und Abschattirung, die Abstufungen ihres 
Glanzes sind Kennzeichen, welche selbst fiir den Ungeiibten zur 
sichem Orientirung vollkommen hinreichen. Diese Kennzeichen 
sind den Unterscheidungsmerkmalen zu vergleichen, welche wir 
bei den als Reactionsmittel benutzten, ihrem ausseren Ansehen 
nach hbchst verschiedenartigen Niederschl^en antreffen. Wie 
es als Charakter einer Fallung gilt, dass sie gelatines, pulver- 
fdnnig, kasig, komig oder krystallinisch ist, so zeigen auch die 
Spectrallinien ihr eigenthiimliches Verhalten, indem die einen 
an ihren Eandern scharf begrenzt, die andern entweder nur 
nach einer oder nach beiden Seiten entweder gleichartig oder 
ungleichartig verwaschen, oder indem die einen breiter, die an- 
deren schmaler erscheinen. Und wie wir nur diejenigen Nieder- 
schlage, welche bei moglichst grosser Verdiinnung der zu fallen- 
den Substanz noch zum Vorschein kommen, als Erkennungsmittel 
verwenden, so benutzt man auch in der Spectralanalyse zu diesem 
Zwecke nur diejenigen Linien, welche zu ihrer Erzeugung die 
geringste Menge Substanz und eine nicht allzu hohe Temperatur 
erfordern. 

Die Stellen, welche die farbigen Streifen im Spektrum ein- 
nehmen, bedingen eine chemische Eigenschaft, die so unwandel- 
barer und fundamentaler Natur ist, wie das Atomgewicht der 
StofFe, und lassen sich daher mit einer fast astronomischen Ge- 
nauigkeit bestimmen. 

Die analytische Methode, welche auf die Beobachtung der- 
artiger Linien sich stiitzt, gewahrt besonders fiir solche Stoffe, 
die nur in verschwindend kleinen Mengen auftreten oder die in 
ihrem chemischen Verhalten einander zum Verwechseln nahe 
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stehen, eine Reihe der schatzbaisten Auffindungsmittel und 
Unterscbeidungsmerkmale, welche an Sicherheit Alles, was bis- 
her auf chemischem Wege erreichbar war, bei Weitem iiber- 
tretfeiL Wir konnten una daber der Ueberzeugung nicht ver- 
scbliessen, dass diese Metbode, welcbe die Grenze der cbemiscben 
Reactionen in so ungewobnlicber Weise binausgeriickt bat, ganz 
besonders geeignet sein miisse zur Ausspiirung nocb unbekaniit 
gebliebener Elemente, die zu sparlicb verbreitet vorkommen oder 
auderen Stoifen gegeniiber zu wenig cbarakterisirt sind, urn durcb 
unseie bisberigen uuvollkommneren Mittel wabrnebmbar zu sein. 
Die Yoraussicbt bat sicb gleicb bei den eisten in dieser Eicbtung 
getbanen Scbritten bewabrt, indem es una auf dem angedeuteten 
Wege gelungen ist,neben Kalium, Natrium und Litbium noch 
zwei andere neue Alkalimetalle aufzufinden, trotzdem dass die 
Salze dieser neuen Elemente dieselben Niederscblage wie die 
Kalisalze geben und ibr Vorkommen ein sebr sparlicbes ist. 
Fiir diese neuen Elemente sabl^gen wir die Namen Caesium und 
Rubidium vor. 

Bietet einerseits die Spectralaiialyse, wie wir im Vorstebenden 
gezeigt zu baben glauben, ein Mittel von bewunderungswiirdiger 
Einfacbbeit dar, die kleinsten Spuren gewisser Elemente in irdi- 
scben Korpem zu entdecken, so erpflfjiet pie andererseits der 
cbemiscben Forscbung ein bisber vpllig verschlossenes Gebiet, 
das weit tiber die Grenzen der Ej*de, ja selbst unseres Sonnen- 
sy stems, binausreicbt. Pa es bei der in Rede stehenden analyti- 
schen Metbode ausreicbt, das glubende Gas, um dessen Analyse 
es sicb bandelt, zu $ehen, so liegt der Gedanke nabe, dass die- 
selbe aucb anwendbar sei auf die Atmospbare der Sonne und die 
belleren Fixsterne, Sie bedarf aber bier einer Modification 
wegen des Lichtes, welches die Kerne dieser Weltkorper aus- 
strahlen. In seiner Abbandlung " Ueber das Verbaltniss zwi- 
scben dem Emissionavermogen und dem Absorptionsvermogen 
der Korper fiir Warme und Licbt" bat Einer von uns* durch 
tbeoretisobe Betracbtungen nacbgewiesen, dass das Spectrum 

• Kirchhoflf. 
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eines gluhenden Gases umgehehrt wird, d. h. dass die hellen 
Linien in dunkele sich verwandeln, wenn hinter dasselbe eine 
Lichtquelle von hinreichendjer Intensitat gebracht wird, die an 
sich ein contiuuirliches Spectrum giebt. Es lasst sich hieraus 
schliessen, dass das Sonnenspectrum init seinen dunkeln Linien 
nichts Anderes ist, als die Umkehrung des Spectrums, welches 
die Atniosphare der Sonne fur sich zeigen wiirde. Hiernach 
erfordert die chemische Analyse der Sonnenatmosphare nur die 
Aufsuchung derjenigen Stofife, die, in eine Flamme gebracht, 
helle Linien hervortreten lassen, die mit den dunkeln Linien des 
Sonnenspectrums coincidiren. 
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Die Entstelmiig des Planetensystems. 

Von Hermann Helmholtz. 

Die Himmelskorper schweben und bewegen sich in dem 
unermesslichen Eaume. Verglichen mit den ungeheuren Ent- 
femungen, die zwischen ihnen liegen, sind sie alle, auch die 
grossten unter ihnen, nur wie Staubchen von Materie zu be- 
trachten. Auch die uns nachsten Fixsterne erscheinen selbst 
in den starksten Vergrosserungen ohne sichtbaren Durchmesser, 
und wir kbnnen sicher sein, dass auch unsere Sonne, von den 
nachsten Fixstemen aus gesehen, nicht anders als ein untheil- 
barer lichter Punkt erscheint, da sich die Massen jener Stenie 
in den Fallen, wo es gelungen ist, sie zu bestimmen, als nicht 
sehr abweichend von der der Sonne ergeben haben. Trotz 
dieser ungeheuren Entfemungen aber besteht zwischen ihnen 
ein unsichtbares Band, welches sie aneinander fesselt und sie 
in gegenseitige Abhangigkeit bringt. Es ist dies die Gravita- 
tionskraft, mit der alle schweren Massen sich gegenseitig an- 
ziehen. Wir kennen diese Kraft aus unserer taglichen Erfahr- 
ung als Schwere, wenn sie zwischen einem irdischen Korper 
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und der Masse unserer Erde wirksam wird. Die Kraft, welche 
einen Stein zu Boden fallen niacht, ist keine andere als die, 
welche den Mond zwingt fortdauernd die Erde in ihrer Eabn 
um die Sonne zu begleiten, und keine andere als die, welclie 
die Erde selbst verhindert in den weiten Eaum hinaus zu 
fliehen und sich von der Sonne zu entfernen. 

Dass die Planetenbahnen Ellipsen sind, hatte Kepler erkannt, 
und da die Form und Lage der Bahn von dem Gesetze, nach 
welchem die Grosse der anziehenden Kraft sich andert, abhangt, 
so konnte Newton aus der Form der Planetenbahnen das be- 
kannte Gesetz der Gravitationskraft, welche die Planeten zur 
Sonne zieht, ableiten, wonach diese Kraft bei wachsender Ent- 
fernung in dem Maasse abnimmt, wie das Quadrat der Entfer- 
nung wachst. Die irdische Schwere musste diesem Gesetze sich 
einfugen, und Newton hatte die bewundernswerthe Entsagung 
seine folgenschwere Entdeckung erst zu veroffentlichen, nachdem 
auch hierfiir eine directe Bestatigung gelungen war, als sich 
namlich aus den Beobachtungen nachweisen liess, dass die Kraft, 
welche den Mond gegen die Erde zieht, gerade in demjenigen 
Verhaltniss zur Schwere eines irdischen Kbrpers steht, wie es 
das von ihm erkannte Gesetz forderte. 

Im Laufe des 18. Jahrhunderts stiegen die Mittel der mathe- 
matischen Analyse und die Methoden der astronomischen Beob- 
achtung so weit, dass alle die verwickelten Wechselwirkungen, 
welche zwischen alien Planeten und alien ihren Trabanten durch 
die gegenseitige Attraction jedes gegen jeden erzeugt werden, und 
welche die Astronomen als Storungen bezeichnen, — Storungen 
namlich der einfachen elliptischen Bewegung um die Sonne, die 
jeder von ihnen machen wiirde, wenn die anderen nicht da 
waren, — dass alle diese Wechselwirkungen aus Newton's Gesetze 
theoretisch vorausbestimmt und mit den wirklichen Vorgangen 
am Himmel genau verglichen werden konnten. Aus Abweich- 
ungen zwischen der wirklichen und der berechneten Bewegung 
des Uranus von Bessel wurde die Vermuthung hergeleitet, dass 
ein weiterer Planet existire. Von Leverrier und Adams wurde 
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der Ort dieses Planeten berechnet, und so der Keptun, der ent- 
fern teste der bis jetzt bekannten, gefunden. 

Sie sehen, dass wir in der Gravitation eine aller schweren 
Materie gemeinsame Eigenschaft entdeckt haben, die sich nicht 
auf die Korper unseres Systemes beschrankt, sondern so weit hin- 
aus in die Himmelsraume sich zu erkennen giebt, als unsere Be- 
obacbtungsmittel bisher vordringen konnten. 

Aber nicht nur diese allgemeine Eigenschaft aller Masse 
kommt den entfemtesten Himmelskorper wie den irdisclien 
Korpern zu, sondern die Spectralanalyse hat uns gelehrt, dass 
eine grosse Anzahl wohlbekannter irdischer Elemente in den 
Atmospharen der Fixsteme und selbst der Nebelflecke wieder- 
kehren. 

Und Weiteres haben wir durch die Spectralanalyse Uber un- 
sere Sonne erfahren, wodurch sie den uns bekannten Verhalt- 
nissen doch einigermaassen naher tritt, als es friiher scheinen 
mochte. Sie wissen, dass sie ein ungeheurer Ball, im Durchmesser 
112 Mai grosser als die Erde ist. Was wir als ihre Oberflache 
erblicken, diirfen wir als eine Schicht gliihenden Nebels be- 
trachten, welche, nach den Erscheinungen der Sonnenflecke zu 
schliessen, eine Tiefe von annahernd 100 Meilen hat. Diese 
Nebelschicht, welche nach aussen hin fortdauernd Warme ver- 
liert, und also jedenfalls kiihler 'ist als die inneren Massen der 
Sonne, ist dennoch heisser als alle unsere irdischen Flammen, 
heisser selbst als die gliihenden Kohlenspitzen der elektriachen 
Lampe, welche das Maximum der durch irdische Hilfsmittel zu 
erreichenden Temperatur geben. 

Nach aussen von der undurchsichtigen Photosphare erscheint 
rings um den Sonnenkdrper eine Schicht durchsich tiger Gase, 
welche heiss genug sind, um im Spectrum helle farbige Linien 
zu zeigen und deshalb als Chromosphare bezeichnet werden. Sie 
zeigen die hellen Linien des Wasserstoflfs, des Natrium, Magne- 
sium, Eisen. In diesen Gas- und Nebelschichten der Sonne 
linden ungeheure Stiirme statt, an Ausdehnung und Geschwin- 
digkeit denen unserer Erde in ahnlichem Maasse Uberlegen, wie 
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die Grosse der Sonne der der Erde. Strome gliibenden Was- 
serstoffs werden in Form von rieaigen Springbrunnen oder 
ziingelnden Flammen mit dariiber scbwebenden Eaucbwolken 
viele tausend Meilen boch emporgeblasen.* 

Andererseits findet man in der Eegel aucb einzelne dunklere 
Stellen, die sogenannten Sonnenflecken, auf der Oberflache der 
Sonne, die schon von Galilei gesehen worden sind. Sie sind 
tricbterformig vertieft, die Wande des Tiichters sind weniger 
dunkel als die tiefste Stelle, der Kern. Ibr Durchmesser be- 
tragt oft viele tausend Meilen, so dass zwei oder drei Erden 
darin neben einander liegen konnten. 

Man kann sie fUr Stellen balten, wo die kiibler gewordenen 
Gase aus den ausseren Schichten der Sonnenatmosphare herab- 
sinken und vielleicht auch locale oberflacblicbe Abkiihlungen 
der Sonnenmasse selbst hervorbringen. 

Wir wollen jetzt tlbergeheu zu der Frage : 1st der Weltraum 
wirklicb ganz leer? Entsteht bei der Bewegung der Planeten 
nirgend Eeibungi 

. Beide Fragen mllssen wir jetzt nacb den Fortschritten, welcbe 
die Naturkenntniss seit Laplace gemacbt bat, mit Nein beant- 
worten. 

Der Weltraum ist nicbt ganz leer. Erstens ist in ihm das- 
jenige Medium continuirlich verbreitet, dessen Erscbiitterungen 
das Licbt und die strablende Warme ausmacben, und welches 
die Pbysik als den Lichtatber bezeicbnet. Zweitens sind grosse 
und kleine Bruchstucke schwerer Masse von der Grosse riesiger 
Steine bis zu der von Staub nocb jetzt, wenigstens in den 
Theilen des Eaumes, welcbe unsere Erde durchlauft, iiberall 
verbreitet. 

Was zun'acbst den Lichtatber betrifft, so ist die Existenz des- 
selben nicbt zweifelhaft zu nennen. Dass das Licht und die 

* Bis zu 15 000 geogr. Meilen nach Herni H. C. Vogers Beobachtungen in 
Bothkamp. Die spectroskopische Verschiebung der Linien zeigte Geschwin- 
digkeiten bis zu 4 oder 5 Meilen in der Secunde, nach Lockyer sogar bis zu 8 
und 9 Meilen. 
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etrahlende Wanne eine sicli wellenfonnig ausbreitende Beweg- 
ung sei, ist geniigend bewiesen. Damit eine solche Bewegung 
sich durch die Weltraume ausbreiteu konne, muss etwas da sein, 
was sich bewegt. 

Die Kraft, welche der Anziehung der Sonne auf alle Planeten 
und Kometen Widerstand leistet und dieselben verhindert sich 
der Sonne mehr und mehr zu nahern, ist die sogenannte CSntri- 
fugalkraft, das heisst das Bestreben, die ihnen einwohnende 
Bewegung geradlinig langs der Tangente ihrer Bahn fortzusetzen. 
So wie sich die Kraft ihrer Bewegung vermindert, geben sie der 
Anziehung der Sonne um ein Entsprechendes nach, und nahern 
sich dieser. Dauert der Widerstand fort, so werden sie fort- 
fahren sich der Sonne zu nahern, bis sie in diese hineinsturzen. 
Auf diesem Wege befindet sich offenbar der Encke'sche Komet. 
Aber der Widerstand, dessen Vorhdndensein im Weltraume 
hierdurch angezeigt wird, muss in demselben Sinne, wenn auch 
erheblich langsamer, auf die viel grosseren Korper der Planeten 
wirken und langst schon gewirkt haben. 

Sehr viel deutlicher als durch den Reibungswiderstand ver- 
lath sich aber die Anwesenheit theils fein, theils grob vertheilter 
schwerer Masse im Weltraum durch die Erscheinungen der Stern- 
schnuppen und der Meteorsteine. Wir wissen jetzt bestimmt, 
dass dies Korper sind, die im Weltraum herumschwarmten, ehe 
sie in den Bereich unserer irdischen Atmosphare geriethen. In 
dem starker widerstebenden Mittel, was diese darbietet, wurden 
sie demnachst in ihrer Bewegung verzdgert und gleichzeitig durch 
die damit verbundene Reibung erhitzt. Viele von ihnen mogen 
noch ^eder den Ausweg aus der irdischen Atmosphare finden 
und mit veranderter und verzdgerter Bewegung ihren Weg durch 
den Weltraum fortsetzen. Andere sturzen zur Erde, die gros- 
seren als Meteorsteine, die kleineren werden durch die Hitze 
wahrscheinlich in Staub zersprengt und mogen als solcher un- 
sichtbar herabfallen. 

Viele Sternschnuppen sind regellos im Weltraum vertheilt ; es 
sind dies wahrscheinlich solche, die schon Storungen durch die 
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Planeteu erlittan haben. Daneben giebt es aber auch dichtere 
Schwarme, die in regelmassig elliptischen Bahnen einherziehen 
und den Weg der Erde an bestimmten Stellen schneiden, deshalb 
an besonderen Jahrestagen immer wieder auftauchen. So ist 
jedes Jahr ausgezeichnet der 10. August. Merkwiirdig ist, dass 
auf den Bahnen dieser Schwanne gewisse Kometen laufen, und 
daher die Yermuthung entsteht, dass sich die Kometen allmalig 
in Meteorschwarme zersplittern. 

Nach Kant und Laplace war unser System urspriinglicb ein 
chaotischer Nebelball, in welchem anfangs, als er noch bis zur 
Bahn der aussersten Planeten reichte, viele Billionen Cubik- 
meilen kaum ein Gramm Masse enthalten konnten. Dieser Ball 
besass, als er sich von den Nebelballen der benachbarten Fix- 
sterne getrennt hatte, eine langsame Kotationsbewegung. £r 
verdichtete sich unter dem Einfluss der gegenseitigen Anziehung 
seiner Theile und in dem Maasse, wie er sich verdichtete, musste 
die Kotationsbewegung zunehmen und ihn zu einer flachen 
Scheibe auseinander treibeu. Von Zeit zu Zeit trennten sich 
die Massen am XJmfang dieser Scheibe unter dem Einfluss der 
zunehmenden Centrifugalkraft, und was sich trennte, ballte sich 
wiederum in einen rotirenden Nebelball zusammen, der sich 
entweder einfach zu einem Planeten verdichtete, oder wahrend 
dieser Verdichtung auch seinerseits noch wieder peripherische 
Massen abstiess, die zu Trabanten warden, oder in einem Fall 
am Saturn als zusammenhangender Ring stehen blieben. In 
einem anderen Falle zerliel die Masse, die sich vom Umfang dcs 
Hauptballes abschied, in viele von einander getrennte Theile und 
lieferte den Schwarm der kleinen Planeten zwischen Mars und 
Jupiter. 

Unsere neueren Erfahrungen tiber die Natur der Stem- 
schnuppen lassen uns nun erkennen, dass dieser Process der 
Verdichtung lose zerstreuter Masse zu grosseren Korpern noch 
gar nicht voUendet ist, sondern, wenn auch in schwachen Res- 
ten, noch immer fortgeht. 

Die Sternschnuppenfalle, als die jetzt vor sich gehenden Bei- 
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spiele des Processes, der die "Weltkbrper gebildet hat, sind noch 
in anderer Beziehung wichtig. Sie entwickeln Licht und 
Warme, und das leitet uns auf eine dritte Eeihe von Ueber- 
legungen, die wieder zn demselben Ziele f iihrt. 

AUes Leben und alle Bewegung auf unserer Erde wird mit 
wenigen Ausnahmen unterhalten durch eine einzige Triebkraft, 
die der Sonnenstrahlen, welche uns Licht und Warme bringen. 

Aber woher kommt der Sonne diese Kraft] Sie strahlt in- 
tensiveres Licht aus, als mit irgend welchen irdischen Mitteln zu 
erzeugen ist. 

Auf Erden sind die Verbrennungsprocesse die reichlichste 
Quelle von Warme. Kann vielleicht die Sonnenwarme durch 
einen Verbrennungsprocess entstehen? 

Die uns bekannten chemischen Krafte sind in so hohem 
Grade unzureichend, auch bei den gtinstigsten Annahmen, eine 
solche Warmeerzeugung zu erklaren, wie sie in der Sonne statt- 
findet, dass wir diese Hypothese ganzlich fallen lassen miissen. 

Wir miissen nach Kraften von viel machtigeren Dimensionen 
suchen ; und da finden wir nur noch die kosmischen Anziehungs- 
krafte. 

Weiin die Stoffmasse der Sonne einst in den kosmischen Eau- 
men zerstreut war, sich dann verdichtet hat, das heisst unter 
dem Einfluss der himmlischen Schwere auf einander gefallen ist, 
wenn dann die entstandene Bewegung durch Reibung und Stoss 
vernichtet wurde, indem sie Warme erzeugte, so mussten die 
durch solche Verdichtung entstandenen jungen Weltkorper einen 
Vorrath von Warme mitbekommen von nicht bloss bedeutender, 
sondern zum Theil von colossaler Grbsse. 

Wir diirfen es wohl fiir sehr wahrscheinlich halten, dass die 
Sonne noch fortschreiteji wird in ihrer Verdichtung, und wenn 
sie auch nur bis zur Dichtigkeit der Erde gelangt, — wahi-schein- 
lich aber wird sie wegen des ungeheuren Druckes in ihrem In- 
neren viel dichter werden, — so wiirde dies neue Warmemengen 
entwickeln, welche geniigen wiirden fiir noch weitere 17 Mil- 
lionen Jahre dieselbe Intensitat des Sonnenscheins zu unter- 
halten, welche jetzt die Quelle alles irdischen Lebens ist. 



Die Dynamomaschinen. 

Von Leo Graetz. 

[Professor an der UniversitSt zu MUnchen.] 

Elektrische Strome zu erzeugen, ist auf verschiedene 
Weise moglich, Zwei Metalle in eine Flussigkeit gebracht, 
und zu einem geschlossenen Kreis verbunden, geben einen 
elektrischen Strom. Es wird der elektrischer Strom in solchen 
Elementen durch Umwandlung von chemischer Energie erzeugt. 
Zwei verschiedene Metalle in Beruhrung mit einander gebracht, 
erzeugen einen elektrischen Strom, wenn man die eine ^Beriihr- 
ungsstelle erwarmt oder abkiihlt. Es wird der elektrische 
Strom hierbei, der Thermostrom, durch die Energie der 
Wdrme erzeugt. Ein geschlossener Drahtkreis in die Nahe 
eines Magneten oder eines elektrischen Stromes gebracht und 
vor ihm in beliebiger Weise bewegt, enthalt Strome. Es 
werdeu diese Strome, die Induktionsstrome, durch Bewegung, 
also durch Aufwand von Bewegungsenergie hervorgebracht, 

Bei den neueren technischen Anwendungen der Elektricitat 
werden im Allgemeinen sehr Starke Strome angewendet. 
Schwache Strome werden insbesondere in der Telegraphic und 
Telephonie benutzt, aber fiir elektrisches Licht, fiir Elrafl- 
iibertragung u. s. w. sind sehr starke Strome nothwendig. 
Zur Erzeugung starker Strome fallt die Anwendung der 
Thermoelektricitat von vornherein weg. Aber auch die An- 
wendung von galvanischen Elementen ist zur Erzeugung von 
sehr starken Stromen eine sehr ^prekare. Ein viel mehr ver- 

1 Point of contact, 2 Precarious, 
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sprechendes Mittel zur einfachen Erzengung von starken elek- 
trischen Stromen bot die Induktion, und insbesondere die 
Induktion durch Magnete, die sogenannte Magnetoinduktion, 

Von einem Magneten, insbesondere von seinen Polen, gehen 
Krafte ans, welche in gewisser Weise Wirkungen ausiiben. 
Diese Krafte machen weiches, unmagnetisches Eisen, welches 
in der N£lhe des Magneten sich befindet, eelbst magnetisch, sie 
indaciren Magnetismus in dem Eisen. Diese Krafte bewirken 
femer, dass andere Magnete, welche in der Nahe des ersten 
sich befinden, und welche beweglich sind, sich bewegen und 
zwar, wenn sie nar sich drehen konnen, dass sie sich in eine 
bestinunte Lage drehen, und wenn sie ganz frei beweglich 
sind, dass sie an den festen Magneten herangezogen werden, 
Oder von ihm abgestossen werden, je nachdem ungleichnamige 
Oder gleichnamige Pole einander am nachsten sind. 

Die Krafte, die von einem Magneten ausgehen, wirken aber 
nicht bios auf Eisen magnetisirend, anziehend und abstossend. 
Sie erzeugen auch in gewissen Fallen elektrische Strome. 
Sobald man einen geschlossenen Drahtkreis, am besten eine 
Drahtspirale, in der Nahe eines solchen Magneten bewegt, so 
werden in dem Drahtkreis momentane Induktionsstrome erregt. 
Jede Anndherung einer solchen Spirale an einen Nordpol 
bringt Strome hervor, welche durch die Spirale wie der Zeiger 
einer Dhr laufen. Eben dieselbe Richtung der Strome wird 
durch Erdfemung der Spirale vom Siidpol hervorgebracht. 
Dagegen erzeugt die Anndherung an einen Siidpol^ und ebenso 
die Entfemung von einem Nordpol Strome in umgekshrter 
Richtung, die ^ntgegengesetzt dem Uhrzeiger durch die Spirale 
fliessen. Man kann nun leicht eine gauze Reihe vcn solchen 
momentanen Induktionsstromen erhalten, wenn man eine aus 
zwei Theilen bestehende Spirale vor den Polen eines Hufeisen- 
magneten ^otiren lasst. 

I In the opposite direction, 2 BotatCy revolve* 
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Der Magnet wird iffidwdrender Magnet genannt, die Spi* 
ralen mit ihrem Eisenkern der Induktor. FacinoUi nahm als 
Eisenkem einen geschlossenen eisernen Ring und umwickelte 
diesen voUstandig mit Draht. Die Enden dieses Drahtes 
lothete er an einander, so dass der Draht vollkommen ge- 
schlossen war und keine freien Enden mehr hatte. £in solcher 
Induktor wird oft der Pacinotti 'sche Bing^ gewohnlich aber 
der Ghramme 'sclie Ring genannt, well er durch Gramme erst 
allgemein bekannt wurde. 

In einer YollstS,ndig geschlossenen Maschine entsteht, wenn 
man den Ring mit der Hand oder durch eine Maschine dreht, 
in diesem, in den Drahten der Magnete und in der ausseren 
Leitung ein continuirlicher Strom. Wenn aber ein von einem 
Strom durchfiossener Leiter in der Nahe eines Magneten sich 
befindet, so iibt der Magnet auf den Leiter eine Kraft aus und 
vice versa, und wenn der Leiter beweglich ist, so sucht er sich 
zu bewegen. Also durch den Strom selbst, der in dem 
bewegten Ring erzeugt ist, entsteht eine innere Krafl in der 
Maschine, welche den Ring zu bewegen sucht. Und zwar 
sucht diese innere Krafl den Ring in umgekehrter Richtung zu 
drehen, als er zur Erzeugung des in ihm fliessenden Stromes 
gedreht wurde. Diese innere Krafl ist also eine Widerstands- 
krafl; dadurch, dass in der Maschine der Strom fliesst, 
^stenmit sich eine Krafl der Bewegung des Ringes entgegen und 
wir miissen fortwahrend von Neuem Arbeit aufwenden, um 
diesen Widerstand zu liberwinden. Es wird also direkt me- 
chanische Arbeit mittelst dieser magnetelektrischen oder dy- 
namoelektrischen Maschinen in Elektricitat verwandelt. 

Bei einer magnetelektrischen Maschine hangt die elektro- 
motorische Krafb nur ab von der Starke der Stahlmagnete, 
der ^Tourenzahl und der Umwindungszahl des Induktors, gar 
nicht vom ausseren Widerstand. Die Stromstarke in dem 

1 Hesists, opposes, '^ Number of revolutions. 
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ganzen Kreise hiingt aber natiirlich von dem ausseren Wider- 
stand ab. 

Ganz anders ist es bei den Dynamomaschinen^ bei denen der 
Strom der Maschine selbst erst die Magnete ^erregt. In diesen 
bangt die Starke der Magnete ab von der Starke des in der 
ganzen Leitung fliessenden Stromes, also auch von dem 
ausseren Widerstand. Von der Starke der Magnete h^ngt 
aber wieder die elektromotorische Kraft des Induktionsstromes 
ab. Bei den Dynamomascbinen bangt also die elektromotor- 
ische Krafl wesentlicb ab von der Gross e des ausseren Wider- 
stands, bei jeder Aenderang des ausseren Widerstands findert 
sicb auch die elektromotorische Kraft der maschine. Eine 
Dynamoinaschine liefert einen sehr viel st^rkeren Strom, wenn 
der Susserer Widerstand klein, als wenn er gross ist. 

Alle Dynamomascbinen geben bei rascher Umdrehnng des 
Induktors Strome von sehr erheblicher elektromotoriscber 
Krafl. Denn die inducirte elektromotorische Kraft hSngt 
ausser von der Anzahl der Umwindungen direkt ab von der 
Geschwindigkeic der Drehung des Induktors. Um sehr rasche 
Umdrehungen hervorzubringen, werden die Dynamomascbinen 
fiir tecbnische Zwecke durch' Dampfmaschinen oder Gasma- 
schinen oder Wassermotoren in Bewegung gesetzt. Man ver- 
bindet dazu das Scbwungrad der Dampfmaschine entweder 
direkt oder vermittelst einer Transmission, meistentbeils durch 
^Riemen, mit einer an der Dynamomaschine angebrachten 
^Riemenscheibe. Einige Dynamomascbinen sind auch so ein- 
gerichtet, dass ibre Axe zugleich die Axe der treibenden 
(rotirenden) Dampfmaschine ist, so dass also gar keine ^Kuppel- 
ung der beiden Maschinen stattzufinden braucht. 

Nach dem Husseren Widerstand, welcher von den Sfcromen 
durchflossen wird, muss sich der innere Widerstand der Ma- 
schine in jedem speciellen Falle richten. Zu dem ausseren 

1 ExcUea, 2 BelU. 3 Pulley. ^ Coupling, 



108 SCIENTIFIC GEItMAX, 

Widerstand gehoren auch die Leitungsdrahte. Fiir diese wird 
man dicke Drahte wahlen, am besten aus Kupfer well dadurch 
ihr Widerstand moglichst verringert wird. In diinnen Drahten 
wiirde zu viel Warme nutzlos entstehen, der Strom wurde zu 
sehr geschwacht werden und die Gefahr der Erhitzung und 
des Schmelzens ware eine grosse. Je grosser die Entfemung 
ist, bis in welche die Strome fortgeleitet werden soUen, desto 
grosser muss im Allegemeinen der Querschnitt der Leitungs- 
drahte gewahlt werden, wenn der Widerstand unbedeutend 
bleiben soil. 

Die starken Strome der Djnamomaschinen nun werden zu 
einer ganzen Reihe von teehnischen Zwecken benutzt. Insbe- 
sondere sind es bis jetzt die elektrische Beleuchtung iind die 
elektrische Kraftiibertragung, welche starke StrGme bedurfen 
und fiir welche daher die aus den Dynamomaschinen kom- 
menden Strome ganz vorzugsweise verwendet werden. 



<^ 



Arbeitsleistung mittelst Elektricitat 

Die elektrische Kraftubertra^runfir. 

Von Leo Graetz. 

Die Arbeitsleistung durch Elektricitat isi eigentlich nichts 
anderes als eine Uebertragung von Arbeit von einer Stelle zu 
einer anderen beliebig entfernten, oder zu mehreren andern ; 
im letzteren Falle also eine Uebertragung und Vertheilung 
Von Arbeit. 

Eine jede elektrische Arbeitsiibertragung erfordert mi thin 
nothwendig eine Reihe von Maschinen. Erstens namlich die 
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Kraflmaschine, den Motor, als welchen man eine Dampf- 
maschine oder eine Gasmaschine nehmen kann. Es kann 
auch ein durch Wasserkrafl oder durch Wind getriebenes Rad 
die urspriingliche Arbeit leisten. Von dieser Kraflmaschine 
wird die Bewegung auf eine Dynamomaschine Cibertragen, in 
welcher die mechanische Arbeit in Elektricitilt ^mgewandelt 
wird. Von dieser Dynamomaschine, die man die primdre 
Maschine nennt, werden dann die elektrischen Strome durch 
Drahte fortgeleitet bis zu einer zweiten Dynamomaschine, der 
secunddren Maschine, welche durch diese elektrischen Strome 
in Drehung kommt und Arbeit leisten kann. 

Die zweite Maschine kann. nun wieder Arbeit leisten. 
Wenn man ihre Axe durch ein Rad oder durch eine Schraube 
oder auf irgend eine andere Weise mit der Welle eiuer 
Maschine in Verbindung setzt, die man treiben lassen will, so 
wird diese gedreht und auf diese Weise leistet dia secundare 
Maschine Arbeit. Sie thut es dadurch, dass ihr von der 
primaren Maschine elektrische Energie zugefiihrt wurde. 

Die hauptsachlichste Anwendbarkeit dieser elektrischen 
Krafliibertragung besteht darin, dass eine KrafVquelle dadurch 
an einer Stelle Arbeit leisten kann, von der sie weit entfernt 
ist. Es diirfte also diese elektrische Uebertragung der Arbeit 
hauptsachlich dazu dienen, um Wasserkrafle an entfemten 
Stellen Arbeit verrichten zu lassen. Die Energie, welche von 
Wasserfallen und iiberhaupt von fliessendem Wasser zum 
treiben von Maschinen benutzt werden kann, wird ja von der 
Natur in ^unerschopflicher Fiille direkt geboten, und die Benutz- 
ung derselben erfordert keine viel grosseren Kosten als die 
der ersten Einrichtung. 

Siemens und Halske haben zuerst eine ausserordentlich 
wichtige Anwendung der elektrischen Krafliibertragung gezeigt, 
namlich zur Fortbewegung von Lasten. Die secundare Dy- 

1 Converted. 2 Inexhaustible. 
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namomascbine kommt ja durch den Strom in Kotation. Man 
braucht also ibre Axe nur mit Radern in Yerbindung zu setzen, 
die sicb fortbewegen konnen, um dadurcb diese and die 
Dynamomascbine selbst fortzubewegen. Auf diesem Princip 
beruht die ehktrische ^Eisenhahn, Diese bestebt aus einem 
2Wagen in welcbem sicb die sekundare Dynamomascbine befin- 
det, deren Axe mit den Radern des "Wagens verbunden ist. 
In diese Mascbine wird ein Strom eingefiibrt, der von der 
primaren Dynamomascbine kommt. Diese selbst stebt am 
Anfangspunkt der Babn neben einer grossen Dampfmascbine, 
von der sie ibre Kraft erbUlt. 

Der Strom von der primaren Mascbine wurde bei der ersten 
elektriscben Eisenbabnanlage durcb die Scbienen der sekun- 
daren Mascbine zugefiihrt, und zwar waren drei Scbienen 
vorbanden. Auf beiden ausseren bewegten sicb die Rader^ die 
mittlere diente allein zur Zufiibrung des Stromes. Von dieser 
wurde der Strom durcb RoUen in die Dynamomascbine 
eingefiibrt und ging dann, nacbdem er die Drabte ibres Rings 
und ibrer Elektromagnete durcblaufen batte, durcb die Wagen- 
rader zu den Ausseren Scbienen und durcb diese zur primaren 
mascbine zuriick. Bei neueren ^Anlagen lasst man den Strom 
durcb einen aufgebangten Drabt fliessen, auf welcbem ein 
kleiner Contaktwagen fabrt, der mit der sekundaren Mascbine 
leitend verbunden ist, Dieser Contaktwagen ist ganz leicbt 
und wird durcb die elektriscbe Lokomotive mitgescbleppt, 
indem er ihr stets den Strom zufiibrt. 

Die auf der Hand liegenden Vorziige einer solcben eiek* 
triscben Eisenbabn besteben in der geringen Abnutzung der 
Scbienen, weil ja die scbwere Dampflokomotive wegfKUt, 
welcbe die Scbienen hauptsiicblicb *verbraucbt, ferner darin, 
dass bei einer stehenden Dampfmascbine der Gebraucb an 
^Verbrennungsmaterial bei weitem geringer ist, als bei einer 

1 Bailroad. 2 Car, 8 Plant, * Uses upy wears awau^ PFuel. 
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Lokomotive, Dazu koiiimen aber nocli cine Hcilic andcrer 
Vorziige. Mit den Dampfeisenbahnen kann man nicht zu 
hohe ^Steigungen ^liberwinden, weil ja in der Lokomotive allein 
die treibende Kraft liegt und weil bei einer gewissen Steigung 
der Baha das Gewicht des angehangten ^Zuges der Kraft der 
Lokomotive das Gleichgewicht halten wiirde. Bei einer elek- 
trischen Bahn dagegen kann man mit Leichtigkeit jeden 
Wagen des Zuges selbst zur Lokomotive machen. Es braucht 
ja nur in diesen Wagen eine sekundare maschine gestellt zu 
werden, Dann hat jeder Wagen seine Triebkraft in sich, er 
wird nicht gezogen, sondern er laCift selbst, er kann deshalb 
auch 80 hohe Steigungen liberwinden, bis sein eigenes Gewicht 
allein der Kraft der Dynamomaschine das Gleichgewicht htilt. 
Es ist folglich bei der Anwendung von elektrischen Bahnen 
nicht die Kostspielige Anlage von Tunnels und die ^Sprengung 
von Bergen in demselben masse nothig, wie bei Dampfma- 
schinen. Ein anderer wesentlicher Vortheil der elektrischen 
Bahn ist der, dass sie keinen Ranch entwickelt. Dadurch 
wird sie insbesondere zum '^Betriebe von ^Stadtbahnen und 
■^Tramways geeignet. 

Statt die Elektricitat der laufenden Dynamomaschine durch 
die Schienen oder durch Driihte mittelst eines Contaktwagens 
zuzufiihren, konnte man auch die Elektricit^tsquelle mitfahren 
lassen, indem man namlich Akkumulatoren zum Betriebe der 
Dynamomaschine verwendet. Insbesondere fiir Tramways ware 
es moglich einen elektrischen Betrieb einzurichten. Der vor- 
her geladene Akkumulator treibt, indem er selbst in dem 
Tramwaywagen sich befindet, eine Dynamomaschine, welche 
ihrerseits die Bader des Wagens in Bewegung setzt. Der 
Nachtheil ist natiirlich dabei, dass das Gewicht des Akkumu- 
lators eben mitgefahren werden muss. 

1 Grades. 2 Overcome. 8 Train. * Blasting. B Operation, 
^ City railvoays. 1 Street (surface) railroads. 
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Die Anwendung der Elektricitat zur Kraftubertragimg ist 
noch in einem anderen Falle ausgefiihrt worden, der hohe 
Beachtung verdient. £s handelt sich daram, Lasten yertikal 
auf grosse Hohen zu befordern, also z. B. einen ^Personen- 
aufzug in Hotels zu treiben. Mittelst elektrischer Krafttiber- 
tragung lasst sich diese Aufgabe einfach losen. Man braucht 
ja nur in den ^Fahrstuhl eine Dynamomaschine, die sekundare, 
zu bringen und dureh deren Umdrehung Zahnrader in 
Bewegung zu setzen, welche in eine ^Zahnstange eingreifen. 
Dann klettert die Dynamomaschine und mit ihr der Fahrstuhl 
an dieser Zahnstange hinauf und hinab, wenn ihr der Strom 
zugefiihrt wird. 

Der Transport von Waaren auf elektrischem Wege liisst sich 
noch mit anderen Mitteln in speciellen Fallen bewerkstelligen. 
Die Englischen Gelehrten Jenkin, Ayrton und Perry haben 
ein System ausgearbeitet welchem sie den Namen Telpherage 
gaben. Die Fortschaffung einer Last von 200 Kilo kann 
leicht auf einem ausgespannten Drahtseil von nicht zu grosser 
Dicke in der Lufl geschehen. Dies ist das Princip der Tel- 
pherage. £s soil der Strom durch einen in der Luil aus- 
gespannten Draht geschickt werden und auf diesem leichte 
Waggons mit Lasten bis zu 200 Kilo mittelst Dynamoma- 
schinen fahren. 

Die Zukunft der elektrischen Kraftiibertragung liegt in der 
*Nutzbarmachung der Wasserkrafle. AUe Ortschaften, die in 
nicht zu grosser Entfernung Wasserkrafle besitzen, wiirden 
dann diese auf elektrischem Wege zu jedem einzelnen ^Betrieb 
verwenden konnen, wahrend bis jetzt nur die Fabriken, die 
direct am Wasser liegen, dieser billigen Betriebskraft theil- 
haftig waren. Der elektrischen Kraftiibertragung gehort die 
Zukunft. 

1 Passenger elevator, 2 Elevator ^ lift, 8 Back, * Utilizing, 
6 Industry. 
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Das elektrische Gliihlicht 

Von Leo Graetz. 

Das elektrische Gliihlicht beruht auf wesentlich anderei 
physikalischer Grundlage als das elektrische Bogenlicht. 
Wiihrend bei dem Bogenlicht die trennende Luftschicht zwisch- 
en den beiden Kohlen vom Strom durchflossen wird und 
dadurch die Kohlen sowohl, wie die mit Kohlentheilchen 
versetzte Luftschicht ins Leuchten kommen, ist die Grundlage 
des elektrischen Gliihlichtes die Erwarmung eines vollstandigen 
Leiters durch den elektrischen Strom. 

Ein jeder Leiter wird, wenn ein elektrischer Strom durch 
ihn fliesst, nach dem Joule 'schen Gesetz erwarmt und die in 
ihm erzeugte Warmemenge ist gleich dem Quadrat der In- 
tensitat des durchgehenden Stromes multiplicirt mit dem 
Widerstand des Leiters. Bei gleicher Stromstarke ist also die 
Erwarmung eines Leiters um so grosser, je grosser der Wider- 
stand desselben ist. Ist die entwickelte Warmemenge gross 
genug, so kommt der Leiter in helles Gliihen, und wenn er 
schmelzbar ist, so wird er durch den elektrischen Strom ge- 
schmolzen. Diese Thatsachen waren lange bekannt, imd 
schon lange hatte man versucht, diinne Metalldrahte, insbeson- 
dere Platindrahte, die zum Gliihen gebracht waren, zur 
Beleuchtung zu verwenden. Indess war bei Metallen eben die 
Gefahr des Schmelzens eine sehr grosse. Wurde der Strom 
zu stark, so wurde der gliihende Platindraht weggeschmolzen, 
und die Beleuchtung horte auf. Es hot sich daher als bestes 
Material fiir solche Gliihlichter die Kohle dar, welche be- 
kanntlich noch auf keine Weise zum Schmelzen gebraclit werd- 
en konnte. Ausserdem leuchtet die Kohle, wenn sie durch 
einen Strom zum gliihen gebracht wird, mit sehr hellem Licht. 

Aber gliihende Kohle verbindet sich mit dem Sauerstolf der 
Luft, sie verbrennt rasch und es ist deshalb eine nothwendige 
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Fordening, wenn man gliihende Kohle zur Beleuchtung beniit- 
zen will, sorgfaltig den Sauerstoff der Luft von ihr abzuhalten. 
Man muss also die Kohle in Glassgefasse einschliessen, aus 
denen man alle Luft sorgfaltig auspumpt. Eine moglichst 
voUkommene Evakuation der Luft aus Glassgefassen ist aber 
nur dann zu erreichen, wenn erstens das Glassgefass ganz 
ohne Kitt versehlossen ist, wenn der ^Verschluss nur durch 
Zuschmelzen des Glases hergestellt ist. Es muss also die 
Kohle auf irgend eine Weise durch Einschmelzen in dem 
Glasgefass befestigt sein. Das lasst sich nun zum Gliick 
leicht machen, wenn man die Enden des Kohlendrahtes an 
Platindrahte befestigt. Platin lasst sich nUmlich leicht und 
dauerhaft in Glas Einschmelzen, weil es denselben Aus- 
dehnungscoefficienten hat, wie Glas. Bei der Vorzuglichkeit 
der neuen Luftpumpen ist es leicht, Glassgefasse fast vollkom- 
men luftleer zu machen. 

Die Anwendung der Kohle zur Erzeugung von Gliihlicht 
empfahl sich zwar ven vornherein durch die erwahnten Vor- 
theile. Aber es war sehr schwer, Kohle in so diinne Streif- 
chen zu bringen, wie sie fiir das Glfihen nothig sind, ohne 
dabei ihre ^Haltbarkeit zu ^beeintrSchtigen. Auch dieses ist ein 
Verdienst von Edison, zum ersten Male ausserordentlich diinne 
Kohlenfaden von grosser Haltbarkeit hergestellt zu haben. 
Edison verfertigt die Kohlenstreifchen dadurch, dass er 
sehr diinne Fasern von Bambusrohr verkohlt. Eine seiche 
Faser bringt er dann in die Form eines liinglichen Hufeisens 
und setzt sie in das Glassgefass ein. Die Enden der Kohlen- 
streifchen sind etwas verdickt und durch einen galvanoplastisch- 
en Kupferniederschlag mit den eben falls etwas verdickten Enden 
der dunnen Platindrahte verbunden, welche eingeschmolzen 
durch den Glaskorper hindurchgehen und die Zuleitung des 
Stromes in die Kohle vermitteln. 

^ Seat. ^Durability. ^ Detract from. 
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Die ^Leuchtkraft der Lampen hangt aiisser von der Stiirke 
des Stromes allein ab von der Grosse des Widerstandes des 
^Kohlenstreifcbens. Edison stellt die Lampen gewohnlich in 
zwei Grossen her, die eiue Sorte (A-Lampen) hat Einen 
Widerstand von 120 Ohm, die andere (B-Lampen) von 60 
Ohxa. Bei gleicher Stromst&rke leuchtet also die erste doppelt 
so stark wie die zweite. Uebrigens nimmt der Widerstand 
der Kohlen bei der Erwarmung ab und zwar sehr' erheblich, so 
dass der Widerstand einer Lampe, wenn sie in Weissgluth 
ist, nur etwa halb so gross ist, wie im kalten Zustande. Eine 
jede Lampe von Edison braucht, um zum hellen Leuchten zu 
kommen, einen Strom von etwa O, 8 Ampbre. Dann strahlt 
die grosse Lampe ein Licht aus von etwa 16 ^Normalkerzen 
Starke, die kleine ein solehes von 8 Kerzen Starke, wie es fiir 
Zimmer brauchbar ist. (Fiir specielle Zwecke verfertigt Edi- 
son auch Lampen, die bis zu 100 Normalkerzen Lichtstarke 
haben.) Es muss folglieh bei der grosseren Lampe im nor- 
malen Zustand an ihren Enden eine Potentialdifferenz von etwa 

120 Ohm X 0,8 Ampere = 96 Volt 
herrschen. 

Mit einer gewohnlichen Dynamomaschine kommt eine Gliih- 
lampe gar nicht zum Gliihen. Denn da ihr Widerstand 120 
Ohm betragt, so ist der Strom wegen des grossen ausseren 
Widerstandes und wegen des daher riihrenden geringen 
Magnetismus der Maschine so klein, dass er die Lampe nicht 
geniigend erwarmt. Der Strom, den eine Dynamomaschine 
liefert, nimmt aus doppeltem Grunde rasch ab, wenn der 
iiussere Widerstand wachst und umgekehrt, wenn der aussere 
Widerstand kleiner wird, so wachst die StromstSrke in viel 
hoherem Masse. Dies benutzte Edison fgr seine Anordnung. 
Er ^schaltete die Lampen alle neben einander, Durch die 

I Illuminating power. ^ Carbon JllamerU. ^ Standard candles, 
^ Put into circuit side by side* 
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Nebeneinanderschaltung der Lampen wird der gesammte Wider- 
stand des ausseren Stromkreises kleiner als der jeder einzelnen 
Lampe. Je mehr Lampen man in den ausseren Stromkreis 
neben einander schaltet, desto g^ringer wird der Gesammt- 
widerstand des ausseren Stromkreises, desto geringer muss 
also auch, um moglichst okonomisch zu arbeiten, der innere 
Widerstand der Maschine sein. 

Es soil ja theoretisch fiir das Maximum des Effekts der 
innere Widerstand der Maschine gleich dem ausseren sein ; 
praktisch dagegen wiirde ein solches Verhaltniss die Maschine 
rasch ruiniren, weil dann die Erwarmung der Maschinendrahte 
eine zu grosse ist. Am zweckmassigsten soil der innere 
Widerstand nur etwa f des ausseren betragen. Will man z. 
B. von einer Maschine 250 Edison*sche Lampen speisen 
lassen, so hat der gesammte ausserer Stromkreis, wenn man 
von den Zuleitungsdrahten absieht, einen Widerstand von isJ, 
also un^efahr 0,5 Ohm. Dann soil der innere Stromkreis des 
rotirenden Cylinders oder Ringes nur einen Widerstand von 
?. 0,5 also etwas iiber 0,2 Ohm haben. 

Die Edison 'schen Lampen sind, wie gesagt, so eingeriehtet, 
dass sie einen Strom von 0,8 Ampbre vertragen und er- 
fordern. Dann giebt die grossere Lampe, die A-Lampe, 
eine Lichtstarke von 16 Normalkerzen, also etwa so viel wie 
eine Strassengasflamme, und die kleinere, die B-Lampe, eine 
Lichstarke von 8 Normalkerzen, also so viel, wie eine gute 
Fetroleumlampe. Man konnte natilrlich die Leuchtkrafb der 
Lampen erhohen, wenn man die Stromstarke vergrossert, doch 
ist dann die Gefahr vorhanden, dass die Kohlenstreifchen rasch 
^zerstauben, und die Lampe unbrauchbar wird. Auch bei der 
normalen Lichtstarlge zerstauben die Kohlen allmahlich und 
jede Lampe hat also nur eine bestimmte, beschrankte Lebens- 

1 Disintegrate. 
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frist. Doch halten die Lampen yon Edison nach neueren 
Versuchen im Durchschnitt 800 Brennstunden aus. 

In den Centralstationen, wie sie z, B. in New York ein- 
gerichtet siiid, sind grosse feststehende Dampfmaschinen von 
vorlaufig 400 Pferdekriiften Starke aufgeslellt, welche in 
mehreren grossen Dynamomaschinen den Strom erzeugen. 
Die ganze Anlage ist auf 2200 Pferdekrafte berechnet, von 
weleben 12 der grossten Edison 'schen Maschinen getrieben 
werden sollen. Von jeder Maschine gebt nun eine Haupt- 
leitung durcb die Stadt, welche ^unterirdisch gelegt ist, und 
aus zwei dicken Halbcylindem von Kupfer besteht, die durch 
i^olirendes Material von einander getrennt sind. Die Kupfer- 
cylinder sind von Eisenrohren umgeben. In jede Strasse 
geben nun wieder Kupfercy Under aus, von geringerem Quer- 
scbnitt und zwar von jedem Hauptcylinder einer. Noch 
geringeren Querschnitt haben die Leitungen, die in die Neben- 
strassen fiiliren, und endlich noch kleineren diejeuigen, die in 
die einzelnen Hauser fiihren. Die Einrichtung ist also ganz 
analog, wie bei der Gasleitungseinrichtung. 

Das Edison' scbe Beleuchtungssystem hat durchaus den 
Charakter des bis ins Einzelne durchdachten und voUendeten. 
Und wenn nur die Kostenfrage, wie Edison meint, sich 
giinstig stellt, so ist kaum ein Zweifel, dass das Gas allmahlich 
in ofientlichen und Privatgebauden durch das schone und ge- 
fahrlose Gliihlicht verdi'angt werden wird. 



<G>- 



Telephon und Mikrophon. 



Von Leo Graetz. 



Hatten wir es in den bisher besprochenen Anwendungen der 
Elektricitat stets mit den Wirkungen kraftiger, intensiver 
elektrischer Strome zu thun, so werden wir umgekehrt bei 

1 Underground. 
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dem Telephon von Stromen zu sprechen haben von ganz 
minimaler Starke, von so schwachen Stromen, dass man kaum 
je hatte glauben konnen, sie fur praktische Bedurfnisse zu 
verwerthen. 

Das Telephon in der Gestalt, wie es sich jetzt in wenigen 
Jahren eiuen Platz unter den wichtigsten ^Verkehrsmitteln der 
Mensehheit errungen hat, ist einer der genialsten Apparate, den 
die Phjsik kennt, um so genialer, weil er in dberaus einfacher 
Weise construirt ist und Prineipien benutzt, die alle langst 
bekannt und angewendet waren. £s ist Graham Bell, dem 
wir die Erfindung des Telephons verdanken. Zwar waren 
schon friiher Versuche gemacht worden, Tone vermittelst der 
Elektricitat in die Feme zu fibertragen, insbesondere hat 
Fhilipp Reis 1860 ein Telephon construirt, durch welches 
auch bereits Worte und Tone elektrisch ubertragen werden 
konnten, aber einen praktischen Erfolg erlangte dieses Unter- 
nehmen erst durch die einfache Construktion von Bell. 

Die Aufgabe war, Tone und Worte elektrisch auf grossere 
Entfernungen zu ubertragen. Tone sind ja nichts anderes 
als Schwingungen des tonenden Korpers, also eine bestimmte 
Art von Bewegung. Die Aufgabe, Tone zu ubertragen, ist 
also ein specieller Fall der Aufgabe, auf elektrischem Wege 
Bewegung zu ubertragen. Es soil an einer Stelle, an einer 
Station, ein Korper in schwingende Bewegung versetzt werden, 
diese Bewegung soil elektrische Strome erzeugen, welche nach 
der andern Station fortgepflanzt werden und dort sollen diese 
Strome wieder schwingende Bewegungen, Tone hervorbringen, 
die elektrische Energie soil sich wieder in Bewegungsenergie 
umsetzen. 

An jeder der beiden Stationen befindet sich ein mit einer 
^Drahtspule umwickelte Stahlmagnet. Die beiden Drahtspulen 
sind mit einander zu einem geschlossenem Kreis verbunden. 

1 Means of communication, 2 Wire coil. 
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Vor jedem dieser pennanenten Magnete befindet sich in 
geringer Entfernnng eine diinne Platte aus weichem Eisen, 
welche an ihrem Rande befestigt ist. Diese Flatten werden 
durch die Nahe des Magneten selbst magnetisch. Sobald nun 
die eine Eisenplatte etwas zu ihrem Magneten hingebogen 
wird, wirkt ihr Magnetismus auf die Umwindungsspule der 
Magnete und erzeugt in dieser einen Induktionsstrom in einer 
bestimmten Richtung, einen N&herungsstrom. Dieser pflanzt 
sich durcb die Leitung fort bis zu dem Magneten der zweiten 
Station, umfliesst diesen in passender Riebtung und verst&rkt 
dadurch dessen Magnetismus. In Folge dessen zieht der 
starker gewordene Magnet die yor ihm stehende Eisenplatte 
an, diese biegt sich auch gegen den Magneten bin, macbt also 
dieselbe Bewegung wie die Platte der ersten Station. Dasselbe 
findet statt, wenn die erste Eisenplatte von ihrem Magneten 
etwas entfernt wird. Dann entfemt sich in Folge des ent- 
stebenden Induktionsstromes auch die zweite Eisenplatte yon 
ihrem Magneten. 

Bei einem jeden 'I\>n haben wir zu unterscheiden zwisehen 
der Anzahl der Schwingungen, der ^Tonhohej und zwisehen der 
Grosse des Ausschlags der schwingenden Theilchen, der Tori' 
atdrke, Beide miissen durch das Telephon sich fortpflanzen 
lassen. Die Tonhohe ist die Zahl der hin-und hergehenden 
Bewegungen der Platte in bestinmiter Zeit, z. B. in einer 
Sekunde. Eine jede solche Bewegung erzeugt einen ent- 
sprechenden Strom, und die Anzahl der Induktionsstrome ist 
genau gleich der Anzahl der Schwingungen. Die Starke des 
in das Telephon hineingesungenen ader hineingesprochenen 
Tones beeinflusst die Starke der Durchbiegung der Eisenplatte. 
Durch einen starkereu Ton wird die Eisenplatte krilftiger und 
weiter an den Magneten herangedriickt oder von ihm entfernt 
und in Folge dessen werden auch die Induktionsstrome starker. 

iPttch. 
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Das Telephon folgt also genau jeder Veranderung in der 
Tonhohe uod Tonstarke des hineingesprochenen Tones. Ja 
es leistet noch mehr. Das dritte Element, welches einen jeden 
Klang cbarakterisirt, ist seine Farbe, die Klangfarhe, Die 
menschliche Stimme hat einen anderen Klang, eine andere 
Klangfarhe, als eine Violine oder eine Trompete. Die Ton- 
hohe eines Klanges ist durch die Schwingungszahl des Grund- 
tones bestimmt. Ausserdem aber yollfiihrt jedes Theilchen 
noch eine Menge von Schwingungen mit anderen Schwingungs- 
zahlen, die Helmholtz Obertone nennt, und diese bringen eben 
die Farbe der Klange hervor. Es konnen in einem Klang 
viele dieser Obertone vorhanden sein, in einem andern weniger, 
es konnen aus der Beihe der Obertone einige fehlen, einige 
verhaltnissm&ssig starker sein als die anderen, alles dieses 
bringt die verschiedene Farbung der Klange hervor. Alle 
diese Umstande mtlssen sich aber auch bei der telephonischen 
Uebertragung des Schalles erhalten. Die schwingungen der 
Eisenplatte theilen sich der umgebendep Lufl mit und so muss 
man an der empfangsstation die Tone und Worte in gleicher 
Tonh6he,' gleicher Klangfarhe und entsprechender Starke 
horen. 

Durch die Umsetzung der mechanischen Energie in elek- 
trische geht ein Theil verloren und durch die Riickumsetzung 
der elektrischen Energie in Bewegungsenergie tritt ein neuer 
Verlust ein. Daher ist es klar, dass der ankommende Schall 
auf der zweiten Station viel geringere Starke haben muss, als 
der aufgegebene, wenn man nicht besondere Hiilfsmittel 
anwendet, um ihn wieder zu verstarken. Es ist dies moglich 
geworden durch das von Hughes erfundene Mikrophon, 

Die Kohle hat, wie wir wissen, einen sehr erheblichen 
Leitungswiderstand. Wir wissen aber auch, dass dieser 
Widerstand sich durch Druck sehr erheblich andert. Die 
Idee von Hughes bestand mm darin, durch die Schallbe- 
wegungen zwei Kohlenstabchen, die in einem Stromkreis sind 
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und sich gerade eben beriihren, in engere und weitere Bertihr- 
ung mit einander zu bringen und so die Stromstarke in dem 
Stromkreia in erhebliche ^Schwankungen zu versetzen. Durch 
ganz geringe Yeranderungen des Druckes zweier Eohlen auf 
einander bekommt man sehr erhebliche Stromschwankungen, 
und dadurch kann man ein Telephon zum lauten Tonen 
bringen. Ein Paar lose sich beriihrenden Kohlen, auf einer 
Schallmembran befestigt, nennt man ein Mikrophon. 

Hier hat man also ein einfaches Mittel, um in einem Telephon 
ganz erhebliche Stromschwankungen hervorzubringen. Man 
braucht eben nur einen galvanischen Strom von einem Element 
durch ein Telephon und ein Mikrophon zu senden und dann 
gegen das Mikrophon zu sprechen, um in dem Telephon die 
Tone in ganz erheblicher Starke reproducirt zu erhalten. Der 
Unterschied der Hughes'schen Anordnung von der BelFschen 
ist also ein doppelter. Bei der Bell'schen Telephoneinrichtung 
werden zwei gleiche Apparate zum Sprechen und Horen 
benutzt. . Der Tonsenderj oder wie man haufig sagt, der 
Transmitter y und der Tonemp/dnger sind beide einfache Tele- 
phone. Bei der Hughes'schen Anordnung ist der Transmitter 
nicht ein Telephon, sondem ein Mikrophon. Der zweite 
Unterschied ist der, dass man bei der Bell'schen Anordnung 
kein galvanisches Element braucht. Durch das Sprechen 
werden im ersten Telephon Induktionsstrome erregt und diese 
bringen das zweite Telephon in Thatigkeit. Bei der Hughes- 
'schen Anordnung dagegen muss das Mikrophon in einem 
Stromkreis liegen, durch den ein Strom von einem Elemente 
fliesst. Das sprechen dient nur dazu, die Starke dieses schon 
yorhandenen Stromes in bestimmter Weise zu verstarken und 
zu Bchwachen. 

Bei dem Hughes'schen Mikrophon ist die eine Kohle 
beweglich, die andere fest. Daraus ergiebt sich aber ein 

1 FlucttuUions. 
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TJebelstand. Durcli jede,' auch nicht beabsichtigte Bewegung 
wird dabei die Beruhrung der beiden Kohlen verandert und es 
ertont dann stets das Telephon. Eine jede kleine Aenderung 
der Temperatur z. B. bringt scbon eine veranderte Innigkeit 
des Contaktes bervor und man bort dadurcb stets im Telepbon 
ein unangenebmes Kracben. Dies liess sicb dadurcb ver- 
meiden, dass man die beiden sicb beriibrenden Stiicke beweglicb 
machte, so dass sie stets in gleicbem Contakt mit einander 
sind, und dass nur das Hineinsprecben diesen Contakt 
verandert. Dieses Princip ist bei den neueren Mikropbonen 
angewendet, zuerst von Blake^ der ein Mikropbon construirte, 
welcbes in Yerbindung mit Bell'scben Telepbonen sebr gute 
Resultate giebt. Das Telepbon bat seit der kurzen Zeit seiner 
Einfiibrung (seit Ende 1877) in Deutscbland scbon einen 
ausserordentlicb ausgedebnten Anwendungskreis erobert, und 
die fortwahrenden Verbesserungsversucbe versprecben ibm nocb 
eine bedeutende Zukonfb. 
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Elektrische Einheiten. 



Von Paul Hefnrtoh Zeoh, Prof, der Physlk am Polytech- 

nlkum In Stuttffart. 

Mass-einheiten, welche zu elektrischen Messungen dieoen. 
I. Die absoluten oder C. G. S. (Centimeter-Gramm- 
Secunde-) Einheiten. 

1. LUngeeinheU : 1 Centimeter. 

2. Zeiteinhett: 1 Secunde. 

3. KrafieinheU. Die Krafteinheit ist diejenlge Kraft, welche f ttr 
elne Secnnde lang anf eine frel bewegliche Masse von dem 
Gewlchte eines Grammes wlrkend, dleser Masse elne Geschwlndig- 
keit von 1 Centimeter per Secunde verleiht. 

4. Die ArhettseinheU 1st die Arbeit, welche von der Krafteinheit 
yerrichtet wlrd, wenn dleselbe die Entfernung von 1 Centimeter 
znrttcklegt. Dlese Einheit ist in Paris = 0.00101915 Centlmeter- 
Gramm, oder mlt andem Worten, um das Gewicht eines Grammes 
elnen Centimeter hoch zn heben, slnd 980.868 Kraftelnhelten 
n6thig. 

5. Die Einheii der elektrischen Quantitat 1st diejenlge QuantitSt 
von Elektricit&t, welche anf eine gleich grosse QuantitSt, die elnen 
Centimeter welt entfemt ist, eine Kraft gleich der Krafteinheit 
anstibt. 

6. Die EiriheU dee Potentials oder der elektromotoriachen Kraft 
exlstlrt zwlschen zwei Punkten, wenn die Einheit der elektrischen 
Quantitat bei Ihrer Bewegung von dem elnen Punkte zum andem 
die Krafteinheit gebraucht, um die elektrische Abstossung zu 
fiberwlnden. 

7. Die Widerstandseinheit 1st die Einheit, welche nur einer Quan- 
titatseinheit den XJebergang zwlschen zwel Punkten, zwlschen 
welchen die Potentialeinhelt exlstlrt, in einer Secunde gestattet. 
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H. Die sogenannten praktischen Einheitea fiir elektrische 
MessuDgen. 

1. Weber, Einheit der magnetlschen Quantit&t. 

2. Ohm, •* des Widerstandes. 

3. Volt, " der elektromotorischen Kraft. 

4. Ampere, ** der StromstRrke. 

5. Coulomb, ** der Quantitilt. 

6. Watt, *» der Kraft. 

7. Farad, ** der CapacItSt. 

Ein Ohm ist etwa gleich dem Widerstande von 48.5 Meter 
reines Kupferdrahtes von einem Durchmesser von 1 Mm. bei 
einer Temperator von 0** Celsius. 

Ein VoU ist ungefahr 5 — 10% weniger als die elektro- 
motorische Ej'aft eines Daniell 'schen Elementes. Die elektro- 
motorische Kraft eines Elements ist die Differenz der Fotentiale, 
welche die beiden Metalle des Elementes haben, wenn er 
uhgeschlossen ist. Bei dem Daniell 'schen Elemente sind die 
beiden Metalle Zink and Kupfer. 

Der Strom, weleher durch die elektromotorische Krafteinheit 
die Widerstandseinheit in einer Secunde zu durchfliessen im 
Stande ist, ist = 1 Ampert. 

Coulomh heisst jene Quantitat der ElektFicitd,t, welche per 
Secunde ein Ampfere giebt. 

1 Watt = Ampere X Volt. 

1 H. P. (horse-power) = Amp. X Volt 

746! 
1 P. S. (Pf erdestarke) = Amp. X Volt 

736. 
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I. German-English. 



Abbreviations: (B.) = Botany; (C.) = Chemistry; (M.) = Mineralogy and Geology; 
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A. 

Ab&nderungsfl&ohen, pi. (M.), sec- 
ondary/aces. 

Abart, f. (B. & M.), variety. 

Abbl&ttern, y. a. (M)., to exfoliate. 

Abbrennen, n. (C), deflagration. 

Abd&mpfen, y. a. ' 

Abdampfen, y. n. (C. & P. ), to evap- 

AbdtLnBten, y. a. [ orate. 

Abdnnsten, y. n. 

Abflltriren, y. a. (C), to filter off. 

Abflachung, f., bevelmeTU. 

Abfliessen, y. n. (El.), to escape, 

Abgebogen, adj. (B.)» deflexed. 

AbgeblUht, adj. (B.), deflorate. 

Abgeneigti adj. (B.), divergent. 

Abgeplattet» adj. (B.), flatte7ied, lev- 
elled, oblate. 

Abg^Bondert, adj. (B.), segregate, 
parted; (P.), insulatedy isolated. 

Abgestumpfti adj. (B. & M.), trun- 
cote. 

AbgiesBen, y. a. (C.)> ^ decatU. 

Abgnis, m. cast. 

Abh&rten, y. a. to temper, to har- 
den. 



Abimmg, f. (P.), aberration, devia- 
tion. 

Abklftren, y. a (C), to dear, to 
clarify. 

Abkoohong, f. (C), decoction. 

Abkdmmling, m. (B.), descendant, 

Ablagem, y. a. to deposit. 

Ablagerung, f. (M.), deposit. 

Ableiter, ra. (P.), conductor; Blitz-, 
m. lightning-rod. 

Ablenkiing, f. (P.), deviation. 

Abnehmen, y. n. to diminish, to 
decrease. 

Abnutzimg, f. (P.), wear. 

Abprallung, f. (P.), re^xmnding, 
reflection. 

AbrisB, m. sketch, plan. 

Absatz, m. (C), deposit. 

AbBchanxnen, y. a. (C), to skim. 

AbBcheiden, y. a. to separate out. 

AbBchnitt, m.segm.ent; section; arc. 

AbBchntlnmg, f. (B.), constric- 
tion. 

AbBtiuid, m. distance. 

AbBtOBsen, y. a. (P.), to repd. 

AbBtoBBung, f. (P.) repulsion. 
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JBSCSSEN— ANSCHWiNGERN 



AbittSMn, V. a. (C), to aweeten; to 
purify. 

Abtheilung, f. divisioTiy section, 

Abw&gen, v. a. (C), to weigh off; 
gegen einander — , (P. ), to counter- 
balance, 

Abwechselnd, adj. (B.), alternate. 

Abweiohen, v. n. (P.), to deinate. 

Abwickelung, f. evolution. 

Abziehen, v. a. (C), to draw off, 

Aohat, m. (M.), agate, 

Aohse, f. axis; Haupt-, f. (M.), 
dominant aods ; Seiten-, f. lat- 
eral axis. 

Aohselst&ndig, adj. (B.), axillary. 

Aohtm&nnig, adj. (B.), octandrous. 

Achtweibig, adj. (B.;, octagynous, 

Aoker, m. field; -ban, m. agricul- 
ture; -erde, f. arable soil. 

Ader, f. (B.), vein; (M.), vein, lode; 
-rippig, adj. (B.), nerved. 

Adhftriren, v. n. (P.), to adhere. 

Aebre, f. (B.), ear, spike; -nfruoht, 
f. grain ; -nreich, adj. spicaie. 

Aepfelsfture, f. (C), malkacid. 

Aescberxii v. a. (C), to reduce to 
ashes. 

Aestig, adj. (B.), branched, ramose. 

Aether, m. (C.,) eilier. 

Aetherische Oele, pi. (C), essential 
oils. 

Aetzbar, (C), corrosive, caustic 

Aetzen, v. a. (C. ), to corrode, 

Aetzkali, n. (C), caustic potash; 
-lauge, f. cavMic lye. 

Aetzkalk, m. (C), quick-lime. 

Aetzkraft, f. (C), causticity. 

Aetzmittel) n. (C), corrodent, cor- 
rosive. 

k»XxnBXxoTL,ii. {Q\ cavMic soda. 

Aetzquecksilber, n. (C), corrosive 
sublimate. 



Afflnitit, f. (C), affinity. 

Afflniren, v. a. to refine, 

Afterbl&ttehen, n. (B.), stipule. 

Afterdolde, f. (B.), cym£. 

Afterkora, n. (B.), spur, 

AfterkrystaUe, pL (M.), paeudo- 
morphous crystals, \tery, 

Akknmulator. m. (EL), storage &a^ 

Alaun, m. (C), alum, 

Algen, pi. (B.), aJgce; sea-toeeds. 

Aluminium, n. (C), aluminiimi. 

Amalgam, n. (C), amalgam. 

Amalgamiren, v. a. (C), to amaZga^ 
mate. 

Ameisens&ure, f. (C), formic acid, 

Ammoniak, m (C), ammonia. 

Analyse, f. (C), analysis, 

Analysiren, y. a. to analyze, 

Analytiker, m. (C), analyst, ana- 
lyzer. 

Anandrisoh, adj. (B.), anandrotis. 

AnfangsgeBchwindigkeit, f. (P.), 
initial velocity^ 

Auflug, m. (C. & M.), efflorescence. 

Anfressen, v. a. <C.), to corrode, 

Angabe, f. estimMe; statement. 

Angewandt, adj. applied. 

Angreifen, v. a. (C), to attack. 

Angriffspunkt, m. (P.), point of ap- 
plication. 

Anhftufnng, f. (C), aggregation, 

Anhaltpunkt, m. (P.), fulcrum. 

Anhydrisoh, adj. (C), anhydrovs. 

Anker, m. (P.), armMure {of a nuig- 
net), anchor, 

Anlaofen, y. n. (C), to oxidize; to 
tarnish. 

Anniihenmg, f . approach. 

Anorganisch, adj. (C), inorganie. 

Ansammlung, f . accumulation. 

AnBohw&ngem, y. a. (B.), to fecun- 
date. 



JNSETZEN— JUSZUO 



Ansetien, n. (P.), juxtaposition; 

(C), efflorescence. 
AiLStehend, adj. (B.), eoTUiguous. 
Anstriohfarbe, f. (C), paint. 
Antimon, ) m. & n. (C), anti- 
Antimonium, ) mony. 
Axitimonwasieritofft m. (C), anti- 

monietted hydrogen. 
Anwendung, f. application, 
Anziehen, v. a. (P.), to attract, 
Anziehung, f. (P.), aUra/U,ion. 
Ar&ometer, n. (P.)> hydrometer, 

areometer. 
Arbeit, f. work ; research. 
Arretiren, v. a. (P.), to arrest. 
Arsen, n. (C), arsenic; -s&nre, f. 

arsenic acid; -waaserstoff, m. 

arseniuretted hydrogen. 
Arsenhaltig, adj. (C), arsenical. 
AxBenig, adj. (C), arsenious ; -e 

S&ure, f. arsenious acid ; -saures 

Salz, n. arsenite. 
Arsenik, m. (C), arsenic. 
ArseiLBaares Sals, n. (C), arseniate. 
Art, f. (B.), species f sort. 
Arzenei, f. medicine, physic; -mittel, 

n. remedy. 
Asohe, f. (C), ashes. 
Assimiliren, y. a. (B.), to assimilate. 
Aat, m. (B.), branch, ttvig; -winkel, 

m. axil. 
Atmosph&re, f. (P.), cUmosphere. 
Atom, n. (C), atom; -gewicht, n. 

atomic weight. 
Attenuirt, adj. (B.), attenuated. 
AufbraiiBen, v. n. (C), to effervesce. 
Anifangen, v. a. (C. ), to collect {gases). 
Aafgebl&ht, ) adj. (B.), inflated, 
AufgeblaBen, i inflate. 
Aofgeriohtet, adj. (B)., erect. 
Aafgerollt, adj. (B.), convolute. 
Aufgetrieben, adj. (B.), turgid. 



Auf^ewaohien, a^j. (B.), innate. 

Aufldten, y. a. (C), to dissolve; r. 
refl. zioli — , to dissolve. 

AufldBung, f. (C), solution; -smit- 
tel, n. solvent ; menstruum. 

Aufiiehmen, | ^ ^ ^(. ^^ ^^ ^^^^ 

Anfsaugen, ) 

AulBchaumen, y. n. (C), to foam 
up; to froth. 

Aufsohiessendi adj. (B.), arbores- 
cent. 

AufBohlieflieii, y. a. (C), to flux, 

Aufwaad, m. (P.), expenditure. 

AnBbreitnng. f. (El.), dispersion. 

Audehnen, y. refl. (P.), iioh — , to 
expand. 

AuBdehnnng, f. (P.), expansion; 
-skraft, f. expansive force. 

AnsdUnBtiing, f. (C), exhalation. 

AuBeinandergehen, ) y. n. to di- 

AuBeinanderlaufen, i verge. 

AnsfluBB, m. (P.), emanation. 

AiLBgebreitet, adj. (B.), divergent; 
spreading. 

AuBgehOhlt, ) adj. (B.), channeled, 

AuBgekeblt, S striated. 

AuBgekerbt, adj. (B.), notched, in- 
dented, serrate, 

AuBgerandet, adj. (B.), notched (of 
leaves). 

AuBgezwickt, adj. (B.), emargi- 
natcd, notched. 

Ausgleichen, y. a. (P.), to compen- 
sate, to balance, to adjust. 

AuBlaugen, y. a. (C), to lixiviate. 

AuBBchlag, m. (P.), deflection (of the 
balance) ; elongation (of needle). 

AuBBtromen, y. n. (P.), to flow out. 

AusBtrahlen, y. a. (P.), to emit. 

AuBziehen, y. a. (C), to extract, 

AnBzufT, m. (C), extract. 

Axe, f. axis, shaft. 



BARTIG — BEUGEN 



B. 

Bftrtig, adj. (B.), harhaie. 
Bahn, f. (P.), path, track, course, 
Balg, m. (B.)> glume, husk; -kapielt 

f. follicle. 
Balgartigt adj. (B.), glumaceous. 
Ballon, m. (C), a very large round 

flask, a carboy, 
Bandftrmig, adj. (B.), ligulaU, 
Bandirt, adj. (H.), striped. 
Bank, f. (M.), layer, bed. 
Barium, n. (C), barium ; -ozyd, n. 

baric oxide. 
Barometerstand, m. (P.^, the height 

of the barometer. 
Bart, m. (B.), barb; beard. 
Baryt, m. (C.,) baryta; -erde, f. 

baryta; HBipath, m. (M.), heavy 

spar. 
Base, f. (C), base, 
Baaioitftt, f. (C), basidty, 
Ba8t, m. & n. (B.), bast, inside bark. 
Banm, m. (B.), tree; -51| n. olive- 
oil; -wolle, f. cotton. 
Banmartig, | adj. (B.), arbores- 
Banmf&nnig, i c^nt. 

s^rt i ^^•>' ^^- 

Beoher, m. glas; (C), beaker. 

Bedeokt, adj. (B.), inclosed, cov- 
ered; Pflanzen mit ~en Samen, 
angiospemums plants. 

Beere, f. (B.), berry. 

Beerenartig, adj. (B.), bacciform; 
baccate. 

Befmohtnng, f. (B.), fructification^ 

Begriff, m. conception. 

Beh&ltnisB, n. (B.), reccptucle. 

Behandeln, v. a. (C), to treat, m£L- 
nipulate. 

Behandlnng, f. (C), treatment. 



Beliarren, n. (P.), inertia. 
BeharmngBvermOgen, n. (P.), vis 

inerticB. 
Beize, f. (C), mardaunt, 
Beobaolitnng, f. observation; -en 

maohen, -en anitellen, to make 

obseroations. 
Bereohnen, v. a. to compute. 
Berg. m. mmintain; crest. 

="«"'«'*' ^- { (M.), mminff. 
Bergbau, m. ) 

Bergkrystall, m. (M.), rock-crystcil, 

Berglente, pi. miners, 

Bergwerk, n. (M.), mine. 

Berlinerblan, n. (C), Prussian blue. 

Bernstein, m. (M.), atnher ; -s&nrj, 

(C), succinic acid. 
BerUhrnng, f. (P.), contact; -selek- 

tricit&t, f. galvanism. 
Beryll, m. (M.), beryl ; -erde, f. (C. ); 

glu>cina, 
Besamnng, f. (6.), propagation by 

seed. 
BesatE, m. (B.), peristome, 
Beschaffonheit, f. nature, quality. 
Besoheidet, adj. (B.), sheathed, vagi- 

nate. 
Beschlag, m. (C), efflorescence, 
Besoklennigend, adj. (P.), accelerat- 
ing, acceleraUve. 
Beschnkt, adj. (B.), calceolatt, 
Besen, m. (B.),spadix; (K\.),hrush, 
Best&ubiing, f. (Q), fertilization. 
Bestandtheil, m. (C.),the constil- 

uentpart; ingredient. 
Bestehen, (ans etvas), y. n. (C), 

to be composed {of sovnething). 
Bestielt, ad] . (B . ),petioled, petiolate. 
Bestimmen, T. a. (C.)> ^ determine, 
Bestreben, n. (P.), endeavor. 
Bett, n. (M.), bed, layer; (B.), dia' 
Bengen, v. a. (P.), to inflect. 
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Bengung, f. (P.), diffraction^ dcjlec- 

tion. 
Bentel, m. (B.), pouch; -apparat, 

m, (C), «yter. 

Bewegen, v. a. (P.), to move, 

Bewegiing, f. (P.), TTwiion; - skraft, 
f . motive force f impetus ; -slehre, 
f dynamics, 

Beweis, m. (Math.), proo/. 

Biegsamkeit, t. flexibility , 

Bildung, f . formation, 

Bittererde, f. (C. & M.), Tnagncsia. 

BittermandelOl, n. (C.)> oil of bitter 
almonds. 

Bittersalz, n. (C), Epsom salt. 

Bitumen, n. (C. & M.)» bitumen, 

Blaschen, n. (B.), idride. 

Biattchen, n. (B.), foUole^ leaflet; 
pi. (C. & M.), lamina. 

Bl&tterig, adj. (B.), foliate ; imbri- 
cate ; (in combination with num- 
erals) -petalous; (M.), lamellar. 

BUtterloB, adj. (B.), leafless, aphyl- 
lous. 

Blase, f.&u5&{e; bladder. 

Blasen, d. (El.), wind. 

BlasenfSrmig, adj. (B.), vesicular. 

Blatt, n. (B.), leaf; -ansatz, m. 
stipule; -gold, n. (C), gold foil; 
-grttn, n. {B.),cJilorophyll; -hftut- 
chon, n. ligule ; -soheide, f. sheath; 
-gtiel, m. petiole; -winkel, m. 
axil; -spreite, f. blade. 

Blattlos, adj. (B.), leafless, aphyl- 
lous; apetaloics. 

Blansaure, f. (C), prussic^ acid; 
-verbindungen, pi. cyanides. 

Blausaure Salze, pi. (C), prussiates. 

Blanvitriol, m. (C), blue vitriol. 

Bleoh, n. sheet-metal, plate ; foil. 

Blei, n. (C), lead; -blttthe, f. (M.). 
arseniate of lead; -essig, m. (C), 



acetate of lead; -gelb, n. yellow 
lead, inassicot ; chromaie of lead ; 
-gUtte, f. litharge; -glanz, m. 
(M.), galena; -loth, n. (P.), plum- 
met ; -weiss, n. (C), white lead; 
-ziicker,.ra. sugar of lead. 

Bleichen, v. a. (C), to bleach, 

Bleicherei, f. (C), blca^hery. 

Bleichkalk, m. (C), chloride oflim^. 

Bleiohpalver, n. (C), bleaching- 
powder. 

Bleiern, adj. (C), leaden. 

Bleihaltig, adj. (C), containing 
had, plumbifcro\is. 

Blende, f. (M.), blende, false galena. 

Blitz, m. lightning, flash of light- 
ning; -strahl, m. fl^ash of light- 
ning. 

BlUthe, f. (fi.),blossom; (M.), bloom; 
-ndecke, t{K),peria'nth; -nkranz, 
m. verticil, whorl; -nstanb, m. 
pollen; -nstengel, m. peduncle; 
-ntraube, f. raceme. 

Blume, f. (B.), flower ; -nball, m, 
glomerule ; head ; -nblatt, n. 
petal; -nbtlschel, m. corymb; 
-nkrone, f. corolla; -nscheide, f. 
spathe; -nschirm, m. umbel, 

Blutlaugensalz, n. (C), gelbes — , 
ferrocyanide of potash ; rothes — , 
ferricyanide of potash. 

Boden, m. ground, soil; -satz, m. 
(C), sediment, residuum. 

Bodenst&ndig, adj. (B.), hypogy- 
nmi^. 

Bogen, m. arc ; -licht, n. arc-light, 

Bor, n. (C), boron ; -s&ure, f. boradc 
add. 

Borax, m. (C), borax; roher — , 
tincal. 

BoMtenartig, | adj.(B.).«toi«)«». 
Borstenldrmig, ) 
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BOTANIK— CYANIDE 



Botanikff. (6.), botany. 
Botaniker, m. (B.)> botanist. 
Botanisiren, v. n. (B.), to botanize. 
BrandOl, n. (C. ), empyreumatie ail, 
Brauen, v. a. to brew. 
BrautteisenBtein, m. j(M.), broten 

iron-ore. 
Braunstein, m. (C. k M.)» black 

oxide of Manganese. 
Breohbarkeit, f. (P.), refrangiJbUity. 
Breohen, v. a. (P.), to refract; v. 

refl. to be refracted. 
Breohnng, f. (P.), refraction, 
BreohweinBtein, m. (C), tartar 

emetic. 
BreitbUtterig, acy. (B.), latifoli- 

ous. 
Breite, f. latitude. 
Brexinpunkt, m. (P.), focus. 
Brenzlichi adj. (C), empyreumatie; 

(comp. with names of organic acids) 

pyro-. 
Brom, n. (C), bromine; -sfture, f. 

bromic acid; -wasierstoflfflftore, 

f. hydrobromic acid. 
Bruch, m. (M )j fracture. 
Brtioke. f. (El), bridge. 
Bnumen, m. well. 
Blindel, n. (h.), fascicle. 
Btlrstenartig, adj. (B.), pectinate. 
Bliscbel, m. (B.), fascicle ; -entlad- 

nng, f. (P.), brush discJiarge. 
Bunt, adj. (B. & M.), variegated. 
Buttersfture, f. (C), butyric acid. 

c. 

Calciniren, v. a. (C), to calcine, to 

calcinate. 
Caloium, u. (C), calcium; -oxyd, n. 

calcic oxide. 
CarbolBftnre, f. {C), carbolic acid. 



Cerannit,' m. (M.), m£tear-8tone, a^ 
rolite. 

Cerealien, pi. (B.), cereals. 

Cerium, n. (C), cerium; — Salze, 
pi. eerie salts. 

Cham&leonlOsung, f. (C), solution 
of permanganate of potash in water. 

Charnier, h. hinge, joint. 

Chemie, f. (C), chemistry. 

Ghemikalien, pi. (C), chemicals. 

Chemiker, m. (C), chemist. 

Ckemisch, adj. (C), chemical; adv. 
-rein, chemically pure. 

Chinin, n. (C), quinine. 

Cklor, n. (C). chlorine; -kohlen- 
Bfture, f. chlorocarbonic acid, phoS' 
gene gas ; -metalle, pi. chlorides ; 
-s&ure, f. chloric acid; -waeser- 
Btoffvfture, f. hydrochloric acid, 

Cklorat, n. (C), chlorate. 

Chlorige Sfture, pL chlorous acid. 

Chlorigsaures Salz, n. (C), chlorite. 

Cklorimetrie, f. (C), chloromstry. 

Ckloropliyll, n. (B. & C), chloro- 
phyll. 

CklorBaurei Bali, n. (C), chlorate, 

Chrom, n. (C), chromium; -s&ure, 
f. chromic acid. 

Ckromat, n. (C), chroTnate. 

ChromBaureB Bala, n. (C), cJiro- 
mate. 

Citronensfture, f. (C), citric acid. 

Cdlestin, m. (M.), celestine. 

CoouBUUSBdl, n. (C), cocoa^ut oil, 

Contaktwagen, m. (El.), trolley, 

Cupelliren, n. (C), eupellaUon. 

Curcuma, f. (B. ), the tumeric plant. 

Cyan, n. (C), cyanogen; -metalle, 
pi. cyanides; -8&ure, f. cyanic 
acid ; -waBBerBtoffii&ure, f. hydro- 
cyanic add. 

Cyanide, n. (C), cyanide. 



J)ACH—EBMNS 



D. 

Daoh, n. roof; dai — einei Xessels, 

the dome of a hoUer. 

Dampt m. (P.), steam; vapor; -bad, 
n. steam -hath; -erzeuger, m. 
steam-getierator ; -kessel, m.boiler; 
•kolben, m. piston; -masohine, 
f. steam-engine ; -messer, m. ina- 
nometer; -raiiza, m. stedm-chest, 

Darstellen, y. a. (C. ), to produce, to 
prepare. 

Darstellung, f. (C), preparation, 

Dasein, n. existence. 

Bauernd, adj. (B.), perennial. 

Beokblatt, n. (6.), bra^. 

Seeke, f. (B.), integum£nt. 

Seokel, m. (B.)» operculum. 

Begenfdrmig, adj. (B.), ensiform. 

Behnbar, adj. (P.), extensible, diLC- 
tile. 

Bemant, m. (M.), adam^ani, 

Berb, adj. (M.), compact. 

Besinfloiren, v. a. (C. ), to disinfect. 

Bestillat, n. (C), product of a dis- 
tillation. 

BestiUation, ) ^ .^^^ distillaticm. 

Bestillirung, ) 

Bestilliren, v. a. (C. ), to distil. 

Bestillirge&ss, n. (C), still. 

Biamant, m. (M.), dianumd ; -glani, 
m. adamantine lustre. 

Biapbragma, n. (B.), septum. 

Bicbt, adj. (M.), dense, compact, 

Bichtigkeit, f. (P.), density. 

Bigeriren, v. a. (C), to digest. 

Bolde. f. (B.), umbel; -ntranbe, f. 
corymb, [ferous. 

BoldenblUthig, adj. (B.), umhellU. 

Boppelbrechimg, f. double refrac- 
tion, [tact. 

Boppelstridh, m. (El.), dotible con- 



Brabt, f. wire. 

Breok, m. (C), muck; dregs. 

Brehung, f. (P.), turn; torsion, 

Breieok, n. triangle. 

Breifaoh, adj. triple ; (in comp.) tri-, 

three-. 

Breimftniiig, adj. (B.), triandrous. 

Breiwerthig, adj. (C), trivalent. 

Brack, m. (P.), pressure; -festig- 
keit, f. resistance to pressure; 
-messer, n. pressure-gauge. 

Bruse, f. (M.), druse; -nraume, pi. 
cavities in rocks studded with crys- 
tals. 

Brusig, adj. (M.), drusy, 

BUnn, adj. (C), dilute, 

BmiBt, m. (P.), vapor, 

Burcbgang, m. (P.), passage. 

Buroblassung, f. (P.), transmis- 
sion. 

Bnrohlenobtend, adj. (P.), tra^is- 

fulgent. 
BurobmesBer, m. (Math.), diameter. 
Burobsobeinend, adj. (M. & P.), 

translV'Cent ; Kanten-, subtrans- 

lucent. 
Bnrcbscbneideii, v. a. to bisect, to 

intersect. 
Barobscbnitt, m. section, 
Burobsetzt, adj. (M.), intermingled. 

Durchgiokeni, ) ^' ";• ^^l' ^ "**^ 

Durohsintern, f^'^'"' ^/^«'- 
) late through. 

Burcbsiobtig, adj. (M. & P.), trans- 
parent ; balb-, subtransparent. 
Bnrobwacbsen, adj. (B.), perfoliate. 
Bynamik, f. (P.), dynamics, 

E. 

Ebene, f. (P.), plane; geneigte —, 
Bobiefe — , inclined plane. 
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ECKE — ENDKANTE 



Soke, f. (M.), angle; gesolilifbne 

^, facet, 
Edel, adj. (M.), precious; noble; 

-stein, m. precious stone f jewel. 
Effloresciren, v. n. (P.), to ejloresce. 
Ei, n. (B.), ovule. 
Eiftrmig, adj. (B.), ovate. 
Eigensohaft, f. (C), property. 
Ein-, (in comp.) uni-. 
Ein&Bohemng, f. (C), incin^ation. 
Einbasisoli, adj. (C), numobasic. 
Einbiegnng, f. (P.), inflection. 
Einblamig, adj. (B.), uniflorous. 
EindrixLgen» v. a. to penetrate. 
Eindruck, m. (P.), impression. 
Einerseitswendig, adj. (B.), uni- 
lateral. 
Einfaoh, adj. (B.), incomposite; (C.) 

simplCf uncombined. 
Einfallswinkel, m. (P.), angle of 

incidence, 
Einfarbig, adj. (P.), monochromatic. 
EingehttUt, adj. (B.), involucrate. 
Eingekerbt, adj. (B.), einarginate. 
EingeroUt, adj. (B.), invohUe. 
Eingeschleclitig, adj. (B.), unisex 

ual. 
Eingegprengt, adj. (M.), dissemi 

noted. 
Einh&uflg, adj. (B.), mjonoedous. 
Einheit, f. (P.), unit, 
Einjahrig, adj. (B.), annual, deci- 
duous. 
Einklappig, adj. (B.), univalved. 
Einlappig, adj. (B.), monocotyledon- 

ous. 
Einmannig, adj. (B.), monandrous. 
EinBcheidend, adj. (B.), vaginate, 
Einweibig, adj. (B.), monogynian. 
Einweicken, v. a. (C), to macerate, 
Einwirken, v. a. (C.) to act upon. 
EinwertMg, adj. (C), univalerU. 



Einwirkung, f. (C), action. 

Eig, n. (C), ice; -essig, m. glacial 

acetic acid; -zapfen, m. icicles. 
Eisen, n. (C), iron; -oxyd, n. ferric 
oxidCy sesqui-oxide of iron ; -oxyd- 
kydrat, n. ferric hydrate ; -ozyd- 
■alz, n. ferric salt; -ozydul, n. 
ferrous oxide, protoxide of iron; 
-ozydnlkydrat, n. ferrous hydrate; 
-ozydnlsalz, n. ferrous salt; -sfiu- 
erlinge, pL chalybeate waters; 
-saure, t ferric acid; -vitriol, m. 
green vitriol; -wasser, n. chalybeate 
water. 
Eisenhaltig, adj. (C), ferruginous, 

chalybeate. 
EiweisB, n. (B. & C), albumen. 
Elaaticitat, f. (P.), elasticity; 
-Bgrenze, f. the limit of elasticity, 
Eleotricitat, f. (P.), electricity; 
-Berreger, m. electromotor; -slei- 
ter, m. conductor of electricity; 
-BBamxnler, m. collector of elec- 
tricity; -BBtrom, current of elec- 
tricity; -Btrager, m. electrophor; 
-Bwage, f., -zeiger, m. electro- 
meter. 
Elektrlflch, adj. (P.), electric, elec- 
trical. 
ElektriBirbar, adj. (P.), eUctrifUthle, 
ElektriBiren, v. a. (P.), to electrify. 
Elektromag^etiBxnuB, m.(P.), electro- 
magnetism. • 
Element, n. (C), element; (El.), 

cell. 
Elfenbein, n. ix>ory. 
Empirisch, adj. (C), empirical. 
Empfanger, m. (El.), receiver. 
Empfindung, f. (P.), sensation. 
EndgoBohwindigkelt, f. (P.), termi- 

nal velocity. 
Endkante, f. (M.), terminal edge. 



ENDKNOSPE — FJRBE 
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Sndknospe, f. (B.)) Urminal hud, 
EntfErbung, f. discoloration. 
Entfemung, {. distance^ removaX, 
Entlader, m. (EL), discharger. 
Entladung. f. (El.), discharge, 
ExLtmagnetiBiren, v. a. (2.),demag' 

netize. 
EiLtstehen, v. n. (C), to be formed. 
EzLtstehung, f . formation, origin. 
Entw&ssern, v. a. (C), to drive off 

the vxUer, to dehydrate. 
Entweiolien, y. n. to escape. 
Entwickeln, v. a. (C.)i to general, 

to evolve. 
Entwickelung, f. (C), evoMion. 
Entziindlich, adj {C), inflammable. 
Entzttndung, f. (C. & P.), i^iition. 
Erde, f. earth. 

Erdig, adj. (M.), earthy; glebous. 
ErdmagiietiBmiiB, m. (P.), terrestrial 

magnetism. 
Erdmetalle, pi. (C), metals of the 

earths. 
ErdoberflAohe, f. surface of the earth. 
Erddl, n. (M.), petroleum. 
Erdpeoh, n. (M.), bitumen. 
Erdrinde, f. (M.), crust of the earth. 
Erdschicht, f. (M.), stratum, layer. 
Erfahmng, f. experience. 
Erhaltung der Kraft, (P.), conser- 
vation of energy. 
Erscheinung, f. (P.), phenomenon. 
Erschtlttening, f. (P.), concussion; 

quake. ' 

Ersetzen, v. a. (C), to replace. 
Ersetzung, f. (C), replacement, sub- 

stitiUion. 
Erz, n. (M.), ore; -gang, m. metal- 
lic vein, lode; -gmbe, f. mine; 
-probe, f. assay. 
Erzeugen, v. a. (C. & P.), to gen- 
eral; toprodxLce. 



Erzengung, f. (C. & P.), generation; 
production. 

Esiig, m. (C), vinegar; -bildung, 
f. acetificaiim; -gahmng, f. axxt- 
ous fermentation ; -sfture, f. acetic 

add. 
Essigsaures Salz, n. (C), acetate. 
Ezogenisch, adj. (B.), exogenous. 
Ezsiocator, m. (C), dessiccator. 

• 

F. 

Eabrik, f. factory, works. 

Faob, n. (B.), loculus. 

Fadenfdrmig, adj. (B.), thread- 
shaped, filiform. 

F&oberfdrinig, adj. (B.), flabellate, 
fan-shaped. 

-f&oherig, adj. (B.), (in comp.) 
-lociUar. 

Fallen, V. a. (C), to precipitate. 

Fallung, f. (C), precipitation; 
-smittel, n. precipitant. 

F&lsohung, f. adulteration. 

F&rben, v. a. (C), to dye, to color; 
V. refl. to color (itself). 

F&rberei, f. dyeing ; dye-works. 

Farbestoff, rii. (C), dye, color. 

FaulnisB, f. (C), putrefaction, decay. 

Faulnisswidrig, adj. (C), aMisepti- 
cal ; -ea Mittel, n. antiseptic. 

Fahren, v. n. (P.), to travel. 

Fall, m. (P.), fall; -masohine, f. 
Atwood^s machine ; -ranm, m. the 
space passed through by a falling 
object. 

Faltig, adj. (B.), rugose. 

Farbe, f. (P.), color; -nbrecbung, 
f. refraction of colors : -nspiel, n. 
play of colors ; -nstrahl, m. col- 
ored ray of light ; -nwandlung, f. 
change of colors. 
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FJRBSTOFF— FRIEREN 



Farbstoff, m. dye, 

'""•• ^- {fern. 

Farnkraut, n. ) 

Faser, f. {B.),jihre; jilamerd, 

Feder, f. (B.), pluine; (P.), spring ; 
-kraft, f. elasticity. 

Federartig, ) ^. ^^^^ ^^^^^ 

Federig, ) 

Federohen, n. (B.), plumule, 

Febler, m. (P.), fauU, 

Fels, m. (M.), rock, 

Felsarten, pi. (M.), rocks. 

Ferment, n. {p.), fennetU, 

Ferridoyankalium, n. (C), ferri- 
cyanide of potash. 

Ferrooyankaliam, n. (C), ferro- 
cyanide of potash. 

Fest, adj. (M.), compact, solid; firm. 

Fett, n. (C), fat, grease; -glaxLZ, 
m. QIL.),resi7wus lustre; -kdrper, 
pi. faity bodies ; -sfture, f. sebacic 
add. 

Fettsaure Salse, pi. (C), sebaies. 

Feuchtigkeit, f. (P.), moisture; 
-gmesser, m. hygrometer; durch 
— zerfliessen, (C), to deliquesce. 

Fener, n.fire; -stein, m. (M..), flint; 
-then, m. (C. & M.), fire-clay; 
-werkerei, f. fire-works, pyrotech- 
nics. 

Feuerbestandig, adj. {Q.), fire-proof. 

Feuerfllissig, adj. (C. & M.), TnoUen. 

Fibrovasalstrftnge, pi. (B.), fihro- 
vascular cords, woody-system. 

Fieder, f. ) (B.), segment of a 

Fiederblatt, n. i pinnated leaf. 

Fiederig, adj. (B.), pinn/ite. 

Filter, m. (C), filter. 

Filtrirapparat, m. (C), filtering ap- 
paratus. 

Filtriren, v. a. (C), to filter. 

Filtrirpapier, n. {C), filter-paper. 



Filtrirung, f. (C), filtration, filter- 
ing. 
Filzig, adj. (B.), tomentose, dotony. 
Findlingsblook, m. (M.), erratic 

block, boulder. 
Fingerfdrmig, adj. (B.), digitate. 
Fim, ra. (Geol ), nifoe, fim. 
Flaoh, adj. (B.), discous; -gedrUckt, 

depressed. 
Fl&che, f. (M. & P.), plane; face, 

surface. 
Flammenofen, ) m. reverberatory 
Flammofen, ) furnace, 
Flasche, f. (0.), flush; (P.), jar; 

-nzug, m. puUey, 
Flaum, m. (B.), down, villi, 
Fliessen, v. n. to flow, 
Flockig, adj. (M.), flocculent. 
Fldtz, n. (M.), horizontal stratum, 

layer, seam. 
FlUchtig, adj. (C), volatile. 
Flttgelfrnelit, f. (B.), icinged fruit, 

samxira. 
Flttsaig, adj. (P.), fluid, liquid. 
FltiSBigkeit, f. (P.), fluid, liquid. 
Fluor, m. (C), flvx)rine ; -metalle, 

pi. fliborides; -wasserstoflBifture, 

f. hydrofluoric acid. 
Flnss, m. (C), flux; -mittel, n. 

flu£ ; -sfture, f. hydroflu^oric acid, 
Formel, f. (C), formula, 
Fortpflanzen, v. a. (P.), to transmit; 

to propagate ; to spread. 
Fortpflanznng, f. (P.), transmission; 

propagatio7i. 
Fransig, adj. (B.), fringed, ladnicUe, 
Frei, adj. free, 

Freiwerden, v. n. (C), to be dis- 
engaged, to be liberated. 
Freiwerdend, adj. (C), nascent. 
Fremdartig, adj. (C), extraneous, 
Frieren, v. n. (P.), to freeze. 



FRUCHT-^ GEKNAULT 
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Fracht, f. (B.), fraU; -boden, m. 

receptacle ; -haut, f. epicarp ; 

-hUlIe, f. pericarp; -knoten, m. 

ovary ; -rdhre, f. pistil, 
Fandorti m. (M.)» locality. 
Fttnfm&nnig, adj. (B.)^ pentandrous, 
FUnfweibig, adj. (B.), pentagynoiLS. 
Fanke, m. (P.), spark, 
Fankeln, n. (P.), coruscation. 
Fuselfil, n. (C), Fousel oil. 

G. 

GabelfSrmig, adj. (B.), bifurcate, 

forked, 
O&hren, v. n. (C), to ferment, 
Oftbrung, f. (C), fermentation; 

-smittel, n. fer^nent, 
Oallapfel, m. (B.), gall-ntU. 
Oalle, f. (C), gall, bile, 
Oallert, m. {C), gelatine. 
Gallertartig, adj. (C), gelatinous, 
GalluflS&ure, f. (C), gallic add, 
OalyaniBob, adj. (P.), galvanic, 
Galyanisiren, v. a. (P. ), to galvanize. 
Gang, m. (M.), vein, lode; -art, f. 

gangue, matrix of the ore, 
Gang^eise, adv. (M.), in veins. 
Gas, n. (C. & P.), gas; -entwick- 

elang, f. evolution of gas, 

Geadert, adj. (B. & M.), veined. 
Geballt, adj. (B.), globose. 
Gebettet, adj. (M.), imbedded. 
Gebirgsart, f. (M.), species of rock. 
GebUsobelt, adj. (fi.), fascicled. 
Gebundene W&rme, f. (P.), latent 

heat. 
Gediegen,. adj. (C. & M.), native; 

,pure, 
Gedr&ngt, adj. (B.), coarctate. 



Gedrebt, adj. (B.), cmvtorted. 

GefUtet, adj. (B.), plaited, plicate, 

GefftsB, n. (B.), dv^, vessel; -bild- 
ung, f. va^scular structure; -bttn- 
del, n. vascular bundle; -pflanzen, 
pi. vascular plants, 

Gefledert, adj. (B.), pinnate, pin- 
nated, 

GefltLgelt, adj. (B.), alaU, 

GefraxiBet, adj. (B.), fringed, fim- 
briate, 

Gefrierpankt,m. (P.), freezing-poirU. 

GefUge, m. (M.), texture, 

Gefarobt, adj. (B. & M.), sulcate, , 

Gegendruok, m. (P.), counter-press- 
ure, 

Gegeneinander geneigt, (B.) con- 
verging, 

Gegenfarbe, f. complementary color. 

Gegengang, m. (M.), counter-lode. 

Gegenkraft, f. (P.), opposed farce. 

Gegenmittel, n. (C), antidote, rem- 
edy. 

GegenBcbein, m. (P.), reflection. 

Gegenstrom, m. counter-current. 

Gegipfelt, adj. {'B.),fadigiate. 

Gegittert, adj. (B.), cancellate. 

Gegliedert, adj. (B.), articulated, 

Gegrannt, adj. (B.), aumed. 

Gehalt, m. contents. 

Geh&uft, adj. (B.), aggregate, 

Geh&use, n. case, box, 

Gebdr, n. (P.), hearing; -lebre, f. 
acoustics; -organ, n. organ of 
hearing. 

GebSrnt, adj. (B.), comute. 

GeiBt, m. (C), spirit, spirits. 

Geistig, adj. (C), spirituous. 

Gekelobt, adj. (B.), calyculate. 

Gekerbt, adj. (B)., crenate. 

Gekielt, adj. (B.), carinate. 

Gekn&ult, adj. (B.), glomerate. 
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GEKNIET — GEWEBE 



Oeknieti adj. (B.), geniculate, 

Oekflrnt, adj. (B.), grantUar, 

Oekreuzt, adj. (B.), cruciaU. 

Oekrflnt, a(]j. (B.), coroTuUe, 

Gekriimmt, a^j. (B.), curved. 

GelaUxiOg, adj. (C), gelatinous, 

Gelenk, n. {B.), joint, knot, 

Gelenkig, adj. (B.), genicuJate, 

OelOsohtf adj. (C), slaked, slacked, 

OemexLgstoflEe, pi. (C), constituent 
parts of mixture, 

Genabelt, adj. (B.), wnbilicate, 

Genagelt, adj. (B.), unguiculate. 

Genei^, adj. (B. k P.), inclined, 

Geode, f. (M.). geode, 

GeOhrt) adj. (B.), auricalate, 

Gepaart,adj.(B.),9e77it7ia/e,co7i;t/^a^. 

Gepolstert, acy. (B.), pulvinate, 
cushioned, 

Gerade, adj. straight, direct. 

Geradl&ufigi adj. (B.), orthotrqpone, 
straight, 

Gerbeiif v. a. to tan, 

Gerbs&ure, f. (C), tannic add, 

CterbitoflT, m# (C), tannin. 

Cterinnelt, ) adj. (B.), caTuUiculate, 

Gerinnt, ) chanvslled, 

Gerinnsel, n. (C), coagulated matter. 

Ger5lle, n. (M.), rubble; the place 
where several veins join in one, 

Gerste, f. (B.), barley. 

Gerueli, m. smell ; scent, 

Gemolilos, adj. without smell; in- 
odorous. 

GerUndett adj. (B.), orbiculate. 

Ges&gt, adj. (B.), serrate, 

Ges&umti adj. (B.), bordered, fim- 
briate. 

Gesolieokt, adj. (B.), variegated. 

Gesohiebe, n. (M.), bowlder, erratic 
block; -formation, f. unstratijied 
deposit. 



Geiohindelt, adj. (B.), imbricaU, 
Gesohlecht, n. (B.), sex, 
GeichliUt, &dj, (B.), laciniate. 
Geschloflsen, adj. (B.), closed; -« 

Xette, f. (P ), endless chain; -er 

Strom, (El.) closed circuit. 
GeichmackloB, adj. without taste, 

tasteless. 
Gesobmeidig, adj. (C. & M.), maUe- 

able; pliant. 
Geschn&belt, adj. (B.), rostrate, 

beaked. 
GeachUtte, n. (M.), heaps, mixed 

layers, 
Gesebwindigkeit, f. (P.), velocUy, 
GetobwoUen, adj. (B.), torose, torn- 

lose, 
Gesetz, n. law, 

Geiiobtslinie, f. (P.), visual line, 
Gespalten, adj. (B.), cleft; (in comp.) 

'fid (e. g. aobtgespalten, octofid). 
Geipitit, adj. (B.), poitUed, 
Gestalt, f . shape, form, 
Gestein, n.(M.), stone, rock; -kunde, 

f. mineralogy ; petrography. 
Geatielt, adj. (B.), stipitate, 
GoBtim, n. planet, 
Oestrablt, adj. (B.), stellate, radiate. 
Gestreckti adj. (B.), procumb&iU, 

trailing. 
Gestreift, adj. (B.), striate. 
Geitmnkt, adj. (B.), stipitate. 
Geetlltet, adj. (B.), fulcraU, 
Getbeilt, adj. (B.), parted. 
Qt^\xkn!k,ii. drink, beverage; liquors. 
Getreide, f. (B.), grain, 
Getrennt, adj. (B.), segregate. 
Getriebe, n. (P.), motiw poioer. 
Getlipfelt, adj. (B.), dotted, spotted. 
Gewftobs, n. (B.), anything growing, 

plants; growth. 
Gewebe, n. (B.), tissue. 



GEWICHT— GTTMMI 
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Oewioht, n. (C. & P.), weight; 
gravity; -e, pi. weights, 

GewitteTi n. (P.), tempest, storm, 

Oewtlrz, u. spice, 

GewtLrzhaftt adj. (C), sptc^, oro- 
7neUie. 

Ge^vunden, adj. (6. ), flexiwtis, spiral. 

Oeztiektf adj. {B.)t pectinate. 

Gez&hnt, adj. (B.), derUate, toothed. 

Gezweit, adj. (B.), UticUe. 

Gift, n. {C), poison ; -xnehl, n. flour 
of arsenic. 

Giftig, adj. (C), poisonous. 

Gipfeli m. (B. ), top, apex, 

Gipfelit&ndig, adj. (B.), terminaX, 

Gl&nzend, adj. (M.), shining; stark 
— , splendent; wenig— , glisten- 
ing. 

Glftzem, adj. (M.), glassy, vitreous, 

Glanz, m. (M.), lustre. 

Glanzerz, n. (M.), galena. 

Glanzpapier, n. (C), glazed paper. 

Glaz, n. (C), glass; -elektrioitftt, 
f. (P.) , vitreous electricity ; -glanz, 
m. vitreous lustre ; -thr&iieiit pi. 
Prince Rupert's drops. 

Olaz&hnlieli, ) adj. (M.), hyaline, 

Olasig, ) vitreous, glassy. 

Olazur, f. glazing, enamel. 

Glatt, adj. smooth; slippery ; (B.), 
glabrous. 

Oleiohartig, adj. (C), homogeneous. 

Oleiohformig, adj. (?.), uniform, 

GleicligewiclLt, n. {V.), equilibrium, 
balance; -spunkt, m. centre of 
gravity. 

Gleichnamig, adj. (El.), like. 

Gleiclisclieiikelig, adj. (Math.), isos- 
celes. 

Gleiohseitig, adj. (Math.), equilat- 
eral. 

Gleiokung, f. (Math.), equation. 



Gleiokwinkelig, adj. (Math.), equi- 
angular. 

Glettcher, m. glacier, 

Glied, n. (Math.), term, member. 

Gliederkttlse, f. (B.), loment. 

Glimmentladiing, f. (P.), silent dis- 
charge. 

Glimmer, m. (M.), mica. 

Glooke, f. (C), bell-glass, receiver. 

Glookenblumig, ) adj. (B.), campa- 

GlookenfSrmig, 3 nutate. 

Glttkeii, V. a. (C), to ignite; v. n., 
to glow. (Met), v. a. to roast. 

Gliihhitze, f. (C), red heat, [light. 

GltLhlicht, n. (EL), incand&icenl 

Gold, 11. (C. & M.), gold; -kiei, m. 
auriferous pyrites, 

Grad, m. (P.), degree. 

Gradirang, f. graduation, 

Graduiren, y. a. (C. & P. ), togradwUe, 

Granat, m. (M.), garnet. 

Granit, m. (M.), granite. 

Graxme, f. (B.), aum, arista, 

Graphit, n. (C. & M.), graphite. 

Graupe, f. (M.), grain, 

Graupelerz, n. (M.), ore ingrains. 

Grauspiessglanzerz, n. (M.), gray 
antimony. 

G^anwaoke, f. (^.) , grayuxicke, 

Griffel, m. (B.), style, pistil, 

Grube, f. (M.), mine, pit; -ngaz, 
n. gas in mines. 

Grnbig, adj. (B.), lacunose. 

GrUnspan, m. (C), verdigris. 

Grummig, adj. (B.), grumose. 

Gnind, m, ground, foundation, 

GmndriBS, m. sketch; ground-plan. 

GmndstoiF, m. (C), elementary mM- 
ter, element. 

Gruppe, f. group ; cluster. 

Gnmmi, n. k m. {0.)ygum; -karz, 
n. gum-resin ; -lack, m. gum-lac 



n 
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GVTERZ— Ht^LSENARTIG 



GnsBeiBon, n. cast-iron. 

Gyps, m. (C. & M.), gypsum, plaster 
of Paris ; -abdruck, m. , -abgnsi, 
m. plaster cast ; -brennen, n. cat- 
dnaiion of gypsum, 

H. 

Haar, n. (B. ), hair, papptis ; -rfibre, 

f. capillary tube. 
Haarfdrmig, adj. (B.), capillary; 

(M.), amianthoid. 
Haarig, adj. (B.), pilose, villose, 
HabitUB, m. (B.), habit, 
Hakig, adj. (M.), hackly, 
H&lter, in. (B.), receptacle, 
H&mmerbar, adj. malleaJble, 
H&rte, f. hardness, 
Hftnfelblttthler, pi. (B.), aggregate 

flowers. 
Hftutohen, n. (B.), cviide, 
Hafer, m. (B.), oats. 
Haften, v. a. (P.), to adhere, 
Hagel, m. hail, 
Hakenftrmig, adj. (B.), uiidiuUe, 

hook-shaped. 
Halb-, (in comp.) semi-. 
Halbart, f. (B.), subsjyecies, 
Halbgetrennt, adj. (B.), androgy- 
nous. 
Halbiren, y, a. (Math.), to bisect, 
Halbirtf adj. (B.), dimidicUe, 
Halbkugel, f. hemisphere. 
Halbmesser, ra. (Math.), radius. 
Halbmondfdrmig, adj. (B.), crescevU- 

shaped. 
Halm, ro. (B.), blade, stalk, 
Halogene, pi. (C), halogens, haloid 

salts. 
-baltig, adj. (in comp.) containing. 
HandBtUok, n. (M. ), specimen of ore, 
Hanfol, u. (C), hempseed-oU, 



Harn, m. (C), urine; -Bfturet f. 
uric acid ; -BtoflT, m. urea. 

HamsaareB Sail, n. (C), urate. 

Hart, adj. (M.), luzrd, 

Han, n. (C), resin, rosin; -elek- 
tricit&t, f. resinous electricity, 

Haspel, m. unnch, unndla^ss, 

Hanfenwerk, n. (M.), heap of ore; 
(P.), aggregate. 

Hanptgang, m. (M.), principal or 
main lode, 

Hant, f. (B.), skin, cuticle, mem- 
brane. 

Hebel, m. (P.), lever, 

Heber, m. (P.), syphon, 

Hefe, f. (B.), yeast-plant, 

HelmfQrmig, a^j. (B.), galeate, 

Herabgekniokt, adj. (B.), refracted, 

Herabh&ngend, adj. (B.), pendulous, 

Herablaufend, adj. (B.), decurrent, 

HerauBBtehend, 

HervorBtehend, 

Hinfaillg, adj. (B.), deciduous, 

Holie, f. (P.), height, pitch. 

Hohl, adj. (B,),f^t\dose; (P.), con- 
cave; -raiim, m. (M.), cavity,^ 

Hobofen» m. blast-furnace, 

Holz, n. (B.), wood; -alkobol, m. 
(C), wood-alcohol ; -essig, m. py- 
ro7 igneous acid; -geiBt, m. wood 
spirits; -s&ure, f. pyroligneov^ 
acid. 

HolBartig, I ^^j ^B )^ Ugneous, 

Holzig, ) 

HornfSrmig, adj. (B.), corneous. 

Hub, m. (P.), impetus; stroke (of the 
piston). 

HttUe, f. (B.), involucre. (P.), casing, 

HttUhaut, f. (B.), amphidermis. 

HUlse, f. (B.), glum^; legume, 
pod. 

HUlBenartig, adj. (B.), leguminous. 



adj. (B.), exserted. 



HtJTFE — KEm 
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Hfltte, f. (M.), smelting -house : 

-XLkande, f. metcUlurgy, 
Huminsaure, ) ^ ^^.^^ ^^^^ ^.^^ 
Humussaure, ) 
Hydrat, n. (C), hydrate. 
Hydrometer, m. (P.), hydrometer y 

aerometer. 

L-J. 

Induciren, v. a. (EL), to induce. 
Induktion, f. (El.), induction; 

-sapparat, m. inductive machine; 

-sToUe, -sspule, f. inductioncoU. 
Induktor, m. (El), inductorium. 
Ixifluenz, f. (El.), influence. 
Inf asorienerde, f . infusorial earth. 
Inhalt, f . contents ; capacity. 
Jod. 11. (C), iodine; -verbindungen, 

pi. iodides. 
Irisiren, n. (P.), iridescence. 
Isolator, m. (El.), insulator. 
Isoliren, v. a. (El.), to insulate. 
Isolirscliemmel, m. insulating 

stool, 
Isolinmg, f. (El), insulation. 
Isomeren, pi. (C), isomers. 
Isothermen, pi. (P.), isothermal 

lines. 

K. 

Kadmium, n. (C), cadmium. 

Kalte, f. (P.), cold ; -grad, m. degree 
of cold; -mischung, f. freezing- 
mixture. 

K&lteerzeugeiid, adj. {V.),frigoriflc. 

K&sestoff, m. (C), caseine. 
£&tzohen, n. (B.), ament, catkin. 
Kahl, adj. (B.), glabrous, sm/)oth. 
Kahnftrmig, adj. (B.), cymbiform. ; 

carincUe. 
Kaloiniren, v. a. (C), to calcine, to 

calcinate. 



Kali, n. (C), potash, potassa; -hy- 
drat, n. potassic hydrate ; -lauge, 
f. potash-lye ; -nitrat, n. saltpetre, 
potassic nitrate. 

Kalium, n. (C), potassium. 

Kalk, in. (C), li7ne; -ablager- 
nngen, pi. (M.), calcareous de- 
posits, sedinunts; -milch, *f. (C), 
lime-tocUer; -stein, m. (M.),Wwie- 

stone. 
Kamm, m. (B.), crest, tuft; -rad, n. 
(P.), cog-wheel. 

Kampher, | ^ ^^ j^ camphor. 

Kampfe^, ) 

Kamphin, n. (C), camphene, 

Kante, f. (M.), edge. 

Kapillar, adj. (P.), capillary. 

Kappe, f. (B.), cucullus. 

Kappenffirmig, adj. (B.), dtcvllate, 
hood-shaped. 

Kapsel, f. (B. & C), capsule. 

Kapselartig, ) ^^. ^g j^ capmlar. 

Kapselig, ) 

KartofFelstarke, f. (C), potato-starch. 

Kasten, m. (P.), — eines Wasser- 
raUes, bucket of a waler-wheel. 

Kateohn, n. (C), catechit, cutch. 

Kattundinokerei, f. calico-printing. 

KauBtisoh, adj. (C), caustic. 

Kegel, m. (Math.), cone; ein stump- 
fer — , ein ahgestnmpfter — , a 
truncated cone ; -achnitt, m. conic 
section. 

Keim, m. (B.), germ; -hiaschen, n. 
germinative vesicle; -blatt, n. 
cotyledon; -fleck, m. chalaza; 
-fmcht, f. sporangium, sporocar- 
pium; -gang, m. podosperm; 
-hUlle, f. perisperm; -sack, m. 
embryo-sac; -warze, f. caruncle, 
strophiole; -wUrzelchen, n. radi- 
cle. 
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Xeleli, m. (B.), calyx; -blatt, n. 
sepal; -rdhrohen, n. tiibe; Bohlund, 
m. faivx, 

Kelohbltithig, adj. (B.), calyculate. 

Kennzeiohen, n. characteristic; in- 
dication. 

Kerb«ahnig, adj. (B.), crenate, 

Kern, m. (B. & M.), nucleus; -ge- 
stalt, f. (M..)y fundamental form ; 
-substanz, f. {B.)^ perisperm, albu- 
men; (El.), core. 

Kessel, m. boiler; -stein, m. boiler- 
incrustation, 

Kette, f. (P.), chain. (El.), battery. 

Keule, f. pestle, 

Kiel, m. (B.), carina^ keel, 

Kielfdrmig, adj. (B.), carinate, 

Kies, m. (M.), py^riies, 

Kiesel, m. (C. & M.), flint; -erde, 
f. silica; -fenobtigkeit, f. soluble 
glass; -gubr, f. silicious marl; 
-sftnre, f. silicic add, 

Kieselsanre Salie, pi. (C), silicntes. 

Kilogramm, n. kilogram (= 2 lbs. 
5i drras.). 

Kitt, m. (C), lutf,^ luting. 

Klaren, v. a. & refl. (C. ), to clarify. 

Klappe, f. (B.), valve. 

Klang, m. (P.), tone; -farbe, f. 
(Mus.), timbre. 

Klasse, f. (B.), clcois. 

Kleber, m. (C), gluten. 

Klebestoff, m. (B.), gum. 

Klee, m. (B.), clover ; -salz, n. bi- 
naxolate of potash; -sanre, f. 
oxalic acid. 

Kleingrnbig, adj. (B.)^ foveolate. 

KleinkOrnig, adj. (M.), small- 
grained. 

Kleinipitzig, adj. (B.), apiculate. 



Kleister, m. paste. 

Xlimmend, adj. (B.), climbing^ twin- 

ing, 
Knall, m. (C), detonation, report; 

-gas, n. explosive gas (oxy-hydro- 

gQii gas) ; -geblftse, n. oxy-hydro- 

gen blow-pipe ; -pulver, n. ftUmi- 

naiing powder. 
^Knieftrmig, adj. (fi.) ^ geniculate, 
Knistern, v. n. (C), to crepUaie. 
KnobIaaob6l, n. ^C. ), oil of garlic 
Knochen, m. hone; -erde, f. (C), 

hone-earth, 
Kn&tchen, n. (B), tvJberde. 
Knotig, adj. (B.), tuber culaJte, 
Knollig, adj. (M.), buVbouji, 
Knospe, f. (B.), bud, 
Knoten, m. {?.),node; (M.), nodule. 
Knotig, adj.(B.), articuZated, nodose. 
Kobalt, m. (C), cobalt; -sftnre, f. 

cobaltic acid. 
Xoohen, v. a. & n. (C. & P.), to 

boil. 
Koobpnnkt, m. (P.), boiling-poi'rU, 
Kocbsals, n. (C), commum salt, table 

salt. 
KonigBwasser, n. (C), ogua regicL 

Kdpfcben, n. (B.), head, tuft. 
Kdrnig, adj. (C. k M.), granular. 
Kdrper, m. (C), body, substance. 
Koble, f. {C)y charcoal; coal; (in 

electric light) carbon ; -nbren- 

nen, n. (C), charcoal-bumivg ; 

-nbydrate, pi. carbohydrates ; -n- 

ozyd, n. carbonic oodde ; -ndioxyd, 

n. carbonic dioxide; -nsfture, f. 

carbonic acid ; -nstoff, m. carhon ; 

-nwasserstoif, m. hydrocarbon ; 

-nwasserstoffgas, n. carburetted 

hydrogen gas. 
Koblensanre Salze, pi. (C), carho- 

nafes. 



KOKE — LAUTERN 
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^®^®' } n. (C), cohe. 
Xoks, ) 

Kolbe, f. (C), a large round-hottomed 
flask, 

Kolben, m. (6.), spadix, spathe ; 
(P.), piston. -Btange, piston-rod, 

Kondensator, m. (P.), condenser. 

Koniferen, pi. (B.), coniferce. 

Konvergenz, f. (P.), convergent. 

Konvergirend, adj. (P.), convergent. 

Koordinaten, pi.' (Math.), co-ordi- 
nates. 

Kopf, m. (B.), head; -blttthen, pL 
eoniposUe flaioers. 

Koralle, f. (M.), coral. 

KorbblHthig, adj. (B.), synanther- 
oiis. 

Xork, m. (B.), cork; HStoff, m. su- 
bervtie ; -sfture, f. suberic acid. 

Korkartigi adj. (B.), suberose. 

Komfruoht, f. (B.), caryopsis. 

Kraft, f. (P.), force, power; -nber- 
tragnng, transmission of power. 

Kraut, n. (B.), herb. 

Kreide, f. (C. & M.), chalk; -gruppe, 
f. cretaceoiis group. 

Kreis, m. circuit; circle; -beweg- 
ung, f. (P.), rotary motion ; -dreh- 
ung, f. rotation; -lauf, m. circu- 
lation ; sitccession ; -umfang, m. 
drcuwference of a circle. 

KreuzfSrmig, adj. (B.), cruciform. 

Kreazgang, m. (M.), cross-lode. 

Kreuzst&ndig, adj. (B.), decussate. 

Kronartig, adj. (B.), petaloid. 

Kronblatt, n. (B.), petal. 

Krone, f. (B.), corona. 

Kronenlos, adj. (B.), apetalous. 

Kropf, m. (B.), struma, excres- 
cence, k 

Krttmmend, adj. (B.), sioh einwftrts 
— , curved, tortuous. 



Kmmmlftufig, adj. (B.), campylo- 
tropous. 

Kruste, f. (M.), crust; — auf Mi- 
neralien, illinition. 

Krystall, m. (M.), crystal; -druse, 
f. cluster of crystals ; -kunde, f. 
crystallography; -wasser, n. water 
of crystallization. 

Krystallinisob, ) adj. (M.), crystal- 

Krystallartig, ) lin^. 

Krystallisation, f. (C. & M.), crys- 
tallization. 

Kubik, adj. (Math.), cMftic; -wurzel, 
f. cube-root. 

Kubisoh, adj. (Math.), cubic, cubical, 

KtLnstlioh, adj. artificial, 

Kttpe, f. vat. 

Kugel, f. ball, sphere, 

Kngelartig, ) adj. globular, 

Kugelformig, f spherical. 

Kupfer, n. (C. & M.), copper; -oxyd, 
n. cupric oxide ; -oxydul, n. cup- 
rous oxide; -spftne, pi. copper 
filings or shavings; -vitriol, m. 
copper vitriol, blue vitriol. 

Kurbel, f. (P.), crank. 

Kurkuma, f. (B. & C), tumeric. 

L. 

Laboratorium, n. laboratory. 
Lack, m. & n. (C), lac. 
Laokmus, n. (C), litmus. 
Ladekette, f. (P.), electrical chain 

of Ley den jar. 
Laden, v. a. (P.), to charge, 
Ladung, f. (P.), charge. 
L&nge, f. length; longitude; -n- 

Bchwing^ng, f. lorvgiiudinal osdU 

lotion.. 
Lfiufer, m- (B.), sucker, shoot. 
L&ntern, v. a. (C. ), to refine, toptirify. 
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LAGE—MANGAN 



Lage, f. (P.), position. 
Lager, n. (M.)* layer, bed. 
Lamellar, adj. (M.), lamellar. 
Lamelle, f. (M.), lamina; -n, pi. 

(B.), leaflets. 
Langschotig, adj. (B.), siliquose. 
Lanzettenformig, adj. (B.), laticeo- 
- late. 

Lappen, m. (B.), lobe. 
Lappenlos, adj. (B.), acotyUdovwus. 
Lappig, adj. (B.), lobed. 
Larven&hnlioh, adj. (B.), personate. 
Lasurstein, m. (M.), lapis lazuli. 
Laub, n . (B. ), foliage. 
Lauge, f. (C), lye. 
Lawine, f. avalanche. 
Lebendige Kraft, (P.), vis viva. 
Leer, adj. empty; ein -«r Baum, 

(P.), DacMum. 
Legirung, f. (C), alloy. 
Lehrsatz, m. axiom. 
Leim, m. (C), glrie. 
Lein, m. (B.), linseedf flax-seed ; -Cl, 

n. linseed oil ; -samen, m. linseed. 
Leiten, v. a. (P.), to conduct. 
Leiter, m. (P.), conductor; Kioht-, 

m. non-condiictor. 
Leitung, f. ( P. ), conduction ; -sfilbig- 

keit, f. conductibility. 
Lenken, y. n. & reil. to bend, to turn. 
Leucbten, v. a. to shine ; glow. 
Leucbtend, adj. (P.), luminous, 
Licbt, n. (P.), light, daylight; 

-bogen, 111. voltaic arc; -berd, m. 

focus; -messer, n. photometer; 

-scbein, m. opalescevice ; -strabl, 

m, ray of light. 
Linse, f. (P.), lens. 
Litbion, ) n. (C), lithium; -oxyd, 
Litbitun, ) n. lithin, lithic oxide. 
Locker, adj. (B.), lax; loose. 
Lfioberig, adj. (B.), perforate. 



L0ffeU5rmig, adj. (6/), cochleari- 

form. 
Ldscben, v. a. (C), to slake, to 

slack. 
Ldsen, V. a. (C), to dissolve. 
Ldslioh, adj. (C), soluble. 
L68liobkeit, f. (C), solubilUy. 
LOBung, f. (C), solution; -smittel, 

n. solvent. 
Ldtbrohr, n. (C), bloic-pipe. 
Loth, n. solder. 
Luft, f. (C. & P.), air; gas; -art, f 

kind of gas; -dmck, m. atmo» 

pheric pressure; -pumpe, f. air-^ 

pump; -rfibre, f. (B.), air-vessel; 

-sobiff, n. (P.), air-balloon. 
Lnftartig, ) adj. (C. & P.), aSri^ 
LaftfSrmig, ) form; gaseous. 
Luftdiobt, adj. (P.}, air-tight; adv. 

hermetically. 
Luftleerer Saum, vacuum. 
LuftyerdUnnt, adj. rarefied. 

M. 

Maceriren, v. a. (C), to m^icerate. 

M&xmlicb, adj. (B. ), staminxUe, sterile 

Magnesia, t. \C), magnesia. 

Magnesium, n. (C), ma^iesium^ 
-oxyd, magnesic oxide. 

Magnet, m. (P.), magnet, loadstone ; 
-eisen, n. (M.), magnetic irmi; 
-elektricit&t, f. electromagnetism. 

Magnetiscb, adj. (P.), mxvgnetic. 

Magnetisiren, v. a. (P.), to mag- 
netize. 

Mandel, f. (B.), almond; -«1, (C), 
almond-oil; -stein, m. amygda- 
loid, mandle-stonc. 

Mangan, n. (C), matiganese; -oxyd, 
n. manganic oxyd; -oxydnl, n. 
mangan/yus oxide ; -B&ure, f. man- 
gardb add. 



MANGANSAURE — MUTTERLAUGE 
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Mang^saure Baize, pi. (C), manga- 

Elates. 
Mannweiblioli, adj. (6.), androgy- 

nous. 
Mantel, ni. (B.), aril. 
Mark, n. (B.), pith, medulla, 
Markig, adj. (B.), medullary. 
Marmor, m. (M.), marble. 
Masohine, f. machine. 
Masse, f. mass. 
Haterie, f. (P.), matter. 
Matt, adj. (M.), dull, unpolished. 
Mechanik, f. (P.), mechanics. 
Mechanismas,'!!!. mechanism. 
Mekljii. (B.)j farina, pollen; -staub, 

m. farina. 
Mehlstaubartig, adj. (B.), farina- 
ceous. 
Kehlstaubig, adj. (B.), farinose. 
Mehrbl&tterig, adj. (B.), polypetal- 

ovs. 
Mehrblumig, adj. (B.), multiflorous. 
Mebr&ckerig, adj. (B.), muUUocu- 

lar. 
Mehrsamig, adj. (B.), polyspermmis. 
MekoxLSfture, f. (C), meconic axM. 
Menge, f. (C), quantity. 
Meniskus, m. (P.), meniscus. 
Mennige, t (M.), minium, ver- 
milion. 
Mergel, m. (M.), m>arl. 
Merkmal, n. chara>cieristic. 
Merkur, m. (C), mercury. 
Messing, n. (C), brass. 
Metall, n. (C. & M.), metal; edle 
-e, pi. precious metals ; unedle -e, 
base metals; -glanz, m. metallic 
lustre ; -probe, f. assay. 

Metaliahnliob, ) ,. ,^ , « v 
Metallartig, ^^. C. & M.), m.- 

--.,,.. \ tallic. 

Metallisch, / 



Metallhaltigi adj. (M.), Trvetalli- 

ferous. 
Meteoreisen, n. (M.), meteoric iron. 
Meteorstein, m. (M.), meteoric 

stone, aSrolite. 
Milch, f. milk ; HEjfture, f. (C), lac- 
tic add. 
Milchsaure Salze, pi. (C), lactates. 
Mild, adj. (M.), sectUe. 
Mineral, n. (M.), mineral; -brun- 

nen, m., -quelle, f. mineral spring; 

'leicli, n. mineral kingdom. 
Mineralog, m. (M.), mineralogist. 
Mineralogie, f. (M.), mineralogy. 
Misohung, f. (C), mixture; coniM- 

natimi; -sgewicht, n. combining 

weight. 
Mittel, n. (P.), medium; means. 
Mittel, n. middle; -bant, f. (B.), 

mesocarp ; -pnnkt, m. (P. ), centre. 
Mittelstftndig, adj. (B.), inter- 

media>te. 
Mixtnr, f. (C.)» mixture. 
Mdrser, m. mortar; -kenle, f. pestle. 
Mdrtel, m. (C), Tnortar. 
Mobn, m. (B.), poppy ; -saft, m. 

(C), opium. 
Molektll, 11. (C. & P.), moIeciUe. 
Molybd&n, n. (C. ), molybdena. ; -oxyd, 

n. molybdic oxide ; -sftnre, f. mo- 

lybdic acid. 
Moment, u. (P.), momcTitum, impetus. 
Mend, m. moon; -finstemiss, f. 

lunar eclipse. 
Miindung, f. mouth, orifice. 
Morane, f. moraine. 
Muffel, f. (C), muffle; -ofen, m. 

muffle-furnace. 
Mnschelig, adj. (M.), conchoidal. 
Mnttergestein. n. (M.), m/drix. 
Mutter lange, f. (C), mother -liquor. 
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N. 

Kabel, m. (B.), kilum; -ftnliang, 
m. strophiole, carwnde; -fleck, in. 
cMlaza; -streifen, m. rhaphe ; 
-warze, f. caruncle. 

Nabelig, adj. (B.), umbilicate, 

NaohenfQrmig, adj. (B.), navicular, 
cymbiform. 

NaoktfrUchtig, adj. (B.), gymiw- 
carpous. 

Nacktsamig, adj. (B.), gymnosperm- 
ous. 

Kadel, f. (B. & M.), needle; -blatt, 
n. (B.), acicular leaf, 

Kadelfflrmig, adj. (B.), accrose, aci- 
cular. 

Nagelfluh, n. (M.), pydding-stmie, 

Kaht, f. (B,), suture. 

Hapfftrmig, adj. (B.), cyathiform, 
cupulif&rm, cup-shaped. 

Narbe, f. stigma; hilum, 

Narkotisch, adj. (C), nurcotic; -e 
Mittel, pi. narcotics. 

Nass, adj. (C), wet; auf nassem 
Wege, in the wet v)ay. 

Natrium, n. (C), sodium; -oxyd, 
n. sodic oxide. 

Natron, n. (C), soda {sodic oxide) \ 
-alaun, m. soda-alum (aluminic 
avd sodic sulphate) ; -kydrat, n. 
sodic hydrate ; -lauge, f. soda- 
lye ; Balpeter, m. sodic nitrate. 

Natronhaltig, adj. (C ), sodaic. 

Natiir, f . nature; -erscheinung, f. 
natural phenomenon ; -forscher, 
m naturalist; -wiBsenschaft, f. 
natural science; -lehre, t physics. 

Nebel, m. {'P.), fog, mist; -fleck, in. 
nebula; (C) fumes. 

Nabenblatt, n. (B.), stipule, [charge. 

Nebenentladung, secondary dia- 



NebensohoM, ) m. (B.), sucker, side- 

NebensprosB, ) shoot. 

Nebenstandig, &dj. (B.), collateral. 

Nebentheile, pj. (B.), accessory parts, 

Nebenweibig, adj. (B.), perigynous- 

Neig^ng, f. (P.), itidinatimi, decli- 
nation; >sloth, n. axis of inci- 
dence; -snadel, f. dipping-iicedle ; 
-Bwinkel, m. angle of inclination. 

Nenner, m. (Math.), denominator. 

Nerve, f. (B.), Tierve. 

Nervig, adj. (B.), nerved. 

Netzaderig, adj. (B.), reticulated. 

Neanm&nnig, adj. (B. ), enneandrous. 

Nennweibig, adj. (B.), enneagynous. 

Nensilber, n. arg&ntine, Germxin 
silver. 

Nicbtleiter, m. (P.), non-conductor. 

Nickel, m. & n. (C), nickel; -oxyd, 
n. nickelic oxide; -ozydul, n. 
nickelous oxide. 

Niokend, adj. (B.), noddin^g, nviant. 

Niedersoklag, m. (C), precipitate. 

Niederschlagen, v. a. (C), to pre- 
cipitate. 

Niere, f. (M.), nodule. 

NwreSS^g. l^U^'hreniform. 

Nietblnmig, adj. (B.), epigynous. 
Niobium, n. (C), niobium. 
Nitrate, pi. (C), nitrates. 
Niveau, n. lend. 
Ndrdlioh, adv. northerly. 
Nonandrisoh, adj. (B.), enneandi'ous. 
Nord, m. n,orfh; -licht, n. aurora 

horeaXis; -pel, m. north-pole^ 
Norden, m. nm-th ; nach — , towards 

the north ; northwards. 
Normal, adj. normal; standard. 
Normalgesetz, n. general law. 
Normalgewioht, n. standard weight. 
NUance, f. shade. 
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Nftitohen, n. (B.), nutlet^ nucule. 
Hall, f. (P.), nought; zero; *gTad, 

m. zero ; -punkt, m. zero-mark. 
Numero, | ^ ^^^^^^^ 
Hammer, 1 
HasB, f. (B.), ntU. 
Hatzeffect, m. (P.), ua^ul effect, 

0. 

Oboordiseli, adj. (B.), obcordcUe, 

Oberfl&ohe, f. surface. 

Oberhaut, f. (B.), epidermis. 

Object, u. object. 

Objeetiv, n. object-glass^ objective. 

Octaeder, n. (M.), octahedron. 

Ootaedriseh, adj. (M.), octahedral. 

Ocular, n. eyepiece. 

Oel, n. (C), oil; -sfture, f. oleic 

add; -sttis, n. glycerine. 
Oelbildendes Oas, d. (C), olejiant 

gas. 
Ofen, m. (C. & 'iH.), furnace. 
Obrfdrmig, adj. (R), auriculate. 
OleagixLdB, adj. (C), oleaginous' 

oily. 
Opalisiren, v. n. (M.), to opalesce. 
OpaliBirend, adj. (M.), opalescent. 
Operment, n. (C), orpimeiil. 
Optik, f. (P.), opticsy light. 
Organiflch, adj. (C), organic. 
Oscilliren, v. n. (P.), to oscillate. 
Osmium, n. (C), osmium. 
Ost, m. east. 

Oxalsfture, f. (C), oxalic acid. 
Oxyd, n. (C), oxide, sesqicioxide; 

Hetall-, metallic oxide. 
Oxydation, f. (C), oxidation; -etufe, 

f. degree of oxidation. 
Oxydhydrat, n. (C), hydroxide. 
Oxydiren, v. a. (C), to oxidiae; v. 

refl. to become oxidized. 



Oxydul, n. (C), protoxide ; Kupfer-, 

cuprous oxide. 
Oson, u. (C), ozmie. 

p. 

Faarige Bill then, pi. (B.), geminate 

blossoms. 
Palladium, n. (C), palladium. 
Farencbym, n. {B.), pareiichyma. 
Pech, n. {Of pitch. 
PeUucidit&t, f. (M. & P.), diapfui- 

neity, pellucidity. 
Pendel, m. k n. (P.), pendulum; 

-bewegung, f. oscUlaiion of the 

pendulwm ; -linse, f. pendulum^ 

bob. 
Pentaeder, n. (M.), pentahedron. 
PentandriBcb, adj. (B.), pentan- 

drous. 
Perennirend, adj. (B.), perennial. 
Pergament, n. parchment. 
Perigynien, pi. (B.), perigynous 

plants. 
Perikarpium, n. (B.), pericarp. 
PeriBpermium, n. (B.), perisperm. 
PerlaBche, f. {C), pearl-ash. 
Perle, f. pearl. 
Perlmutter, f. mother of pearl; 

-glanz, m. (M.), joearZy lustre. 
-petaliBoh, a^j. (B.), (in comp.) 

-petaUous. 
PetaloidlBch, adj. (B.), petalcnd. 
Petrelakten, pi. (M.), petrifactions. 
Pfeifenerde, f. (M.), pipeclay. 
Pferdekraft, f. (P.), horse-power. 
Pflanze, f. (B.), plant; -naBche, f. 

vegetable ashes; -nfaBcr, f. vege- 
table fibre; -ngrUn, n. chlorophyl; 

-kunde, f. botany; -nreich, n. 

vegetable kingdom; -UB&ure, f. 

(C), vegetable acid; -UByBtematik, 



22 



PFLANZENARTIG — qUIRLFORMIG 



f. (B.), tcuconomy, classification of 
plants ; -wuohs, m vegetation, 

Pflanzenartig, adj. (B.), vegetable. 

Pf(irtch«n, n. (B.), micropyle. 

Phanomen, n. {V.), phenomeiim. 

Plianerogamen, pi. (B.), phcmoga- 
irums plants. 

Phosgen, n. (C), phosgene gas. 

Phosphate, pi. {C), phosphates. 

Phosphor, m. (C), phosphorotis ; 
-wasserstoff, m. phosphuretted 
hydrogen. 

Phosphorigo Sftnre, f. (C), phos- 
phoroits acid. 

Phosphorigsaures Sal«,n. (C), phos- 
phite. 

Phosphorsfture, f. (G.), phosphoric 
acid. 

Phosphorsaurei Sals, n. (C), phos- 

phate» 
Phtalsfture, f. (C), phthalic acid. 
-phylUsch, acy. (B.), (in comp.) 

-phylloiis. 
Physik, f. (P.), physics. 
Physiker. m. (P.), physicist. 
Pikringfture, f. (C), picric add. 
Pil«, m. (^.), fungvs. 
PinselfSmig, adj. (B.), penicUlate. 
Pistill, n. {B.),pi^il, 
Plattohen, n. (B.), lamella. 
Plastisch, adj. {V.), plastic. 
Platin, n. (C), platinum j-^ohwtaamt 

m. platinum-sponge. 
Platte, f. (B. & M.), lamina. 
Plntonisch, adj. (M.), plutonic. 
Pneumatik, f. {V.\ pneumatics. 
Pochwerk, n. (M.), stamping or 

crushing -mill. 
Pol, m. {V.), pole. 
Polariginmg, f. (P.), polarization. 
Polaritat, f. {P.), polarity. 
Politur, f. {C.)y polish. 



Politurfthig, adj. (C), susceptible of 
* a polish. 

Polyandrigch, sAj. (B.), polyan- 
drous. 

Polyginisch, adj. {B.\ polygynous. 
Porzellan, n. porcelain. 
Poteni, f. (Math.), j?o?cm 
Prallen. v. n. (P.), to rebound. 
Prallwinkel, m. (P.), angle of reflec- 
tion. 

Primftr, adj. (M.), primary. 
Prigma, n. (M. & P.), pri^ni. 
Prigmatigoh, acy. (M. k P.), Jjrw- 

wiflrfic. [proof'plane. 

Probe, f. (C), assay : -scheibe, 
Procent, n. (C), per cent 
Prosegg, m. (C), operation^ process, 
PrUfen, v. a. (C), to t€st. 
Pgeudomorph, adj. (M.), psffiido- 

morphous. 
Pulver, n. powder. 
Pulverigiren, v. a. (C), to pulverize. 
Punkt, m. point; dot. 
PyrogaUussaure, f. {C.),pyrogallic 

ojcid. 

Q. 

Quadrat, n. (Math.), square, 

Qaantitftt, f. quantity. 

Quarz, m. (M.), quartz. 

Queckgilher, n. (C. ), mercury ^ quick- 
silver; -gfiule, f. (P.), column of 
mercury ; -sublimat, n. (C), cor- 
rosive sublimate. 

Quelle, f. spring^ source. 

Qner, adj. diagonal ^ cross, trans- . 
verse; -schnitt, cross section 

Qnetgohhahn, m. (C. & P), nipper-' 
tap. 

Quirl, m. (B.), wJwrl, verticil. 

QuirlfSrmig, adj. (B.), verticillate, 
whorlcd. 
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R. 

Bad, n. wheel. 

Badfdrmig, adj. (B.)» rotate, wheel- 
shaped. 

Bftderwerk, n. whcel-toork. 

Band, m. (B.), edge, border. 

Bandichweifig, adj. (B.), repavd, 
wavy-margined. 

Bands t&ndig, adj. (B.), marginal. 

Banke, f. (B.), tendril. 

Bankend, adj. (B.), capreolate. 

Bauoh, m. smoke; -fang, m. chim- 
ney, flue. 

Bauh, a^j. roiigh. 

Baum, m. (P.), stpace; der leere — , 
va^^uum; -theil, m. volume. 

Bansohgelb, n. (M.), orpiment. 

Bansohgold, n. (C), tinsel. 

Baute, f. (Math.), rhomb. 

Beagens, n. (C), reagent. 

Beaktion, f. (C), rea^^tion. 

Beba, f. (B.), vine. 

Beckteck, n. (Math.), rectangle. 

iLechtwinklig, adj. rectangular. 

Becipient, m. (C. & P.), receiver. 

Beduciren, v. a. (C), to reduce. 

Beflezion, f. (P.), reflection; -sper- 
pendikel, m. perpendicular of re- 
flection, normal. 

Begen, in. rain. 

BegensohirmfSrmig, adj. (B.), um- 
braculiform. 

Begnlator, m. governor. • 

Beibzeng, n. (El.), rubber. 

Beibung, f. (C), friction. 

Beihe, f. (C), series. 

Bern, adj. {C.),pure; chemisch— , 
chemically pure; -heit, purity. 

Bektificiren, y. a. (C), to rectify. 

Belais, m. (KL), relay. 

Besinog, adj. (C), resinous. 

Betorte, f. (C), retort. 



Bhodanwasierftofbftnre, f. (C.),9u^ 
phocyanic add. 

Bkodanverbindungen, pi. (C), sul- 
phocyarmtes. 

Bhodinm, n. (C), rhodium. 

Bhombisoh, adj. (M.), rhonitdc. 

Bhomboeder, n. (M.), rhombohedron. 

BiohtBohnnr, f. plumb-line. 

Bioktung, f. (P.), direction. 

Binde, f. (B.), bark. 

Bindenartig, adj. (B.), cortical. 

Bippe, f. {B.),rib. 

Bispe, f. (B.), panicle. 

Bdhrcken, n. (C), tube; Probir-, n. 
test-tube. 

Bdhre, f. (C), tube, pipe. 

BdBten, v. a. (M.), to roast, to bum. 

Bob, adj. raw, crude; rough. 

Bobeisen, n. (M.), raw iron, pig- 
iron. 

Boberieugnisse, pi. (C), raw prod- 
ucts. 

Bobr, n."(C.), tube; Ldtb-, bloio- 
pipe ; (B.), reed. 

BobBcbwefel, m. (C), native sul- 
phur. 

Bobstoff, m. (C), raw material. 

BoUe. f. (El.), roUer, coil. 

Boat, m. (C), rust; (B.), blight, 
mildew. 

Boston, V. a. (C), to rust. 

Botation, f. (P.), rotatimi ; -sbe- 
wegung, f. rotatory motion. 

BotbbrUobig, adj. (Tech.), red-shnrf.. 

Botbglttbend, adj. red-hot, at a red- 
heat. 

Botbgiabbitse, f. red-heat. 

Botbliegende, n. (M.), lo^oer new 
red sandstone. 

Botiren, v. n. (P.), to rotate. 

Bnbin, m. (M.), ruby. 

Bttokennabt, f. (B.), dorsal suture. 
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BUoke&BtftncUg, aclj. (B.), doracU, 
Btiokgftngigr, adj. (P.), retrograde, 
BUokprall, m. (P.), reverberation, 
Blioksohlag, ra. (P.), reboiuui. 
BUokstand, m. (C), residuum. 
Buckstrom. m. (El), back current. 
Biickw&rtBgebogen, adj. r^flexecL 
Bttokwirkung, f. (P.), reaction, retro- 

actio7i, 
Buke, f. (P.), rest. 
Bund, adj. (P.), round; (B.), rotund. 
BusSi m. soot. 

Buthenfdrmig, adj. (B.), virgate. 
Butkeniunii u. (C), riU?ie7iiu7n. 

s. 

8aat, f. (B.), sowing. 
Saokfruoht} f. (B.), sporangium, 

sMSS,. i "^•- <«•>' —- 

Sattigen, V. a. (C), to saturate, 

8&ttigung, f. (C), saturation. 

8&uern, v. a. (C), to acidify. 

8&ule, f. (P.), pUe; column. 

8ftUTe, f. (C), acid. 

8aft, m. (B.), sap; -gang, m. sap- 
duct. 

8aftyoll, adj. (B.), succulent. 

8alicyl8aure, f. (C), salicylic acid. 

Salmiak, m. (C), sal-ammoniac. 

Salpeter, m. (C), saltpetre; -sanre, 
f. nitric acid. 

8alpeter8aiire8 Salz, n. (C), nitrate. 

8alz, n. (C), salt; Koch-, n. com- 
mon salt ; Bitter-, n. Epsom salts; 
-bilder, m. haloide ; -kuohen, m. 
salt-cake; -s&ure, f.murirUicacid. 

Salzig, adj. (C), saline. 

Saliianres 8alz, n. (C), chloride. 

Same, ) m. (B.), seed; -balg, m. 

Samen, ) aril; -boden, m. pla- 



centa; -haut, f. testa; -kern, m. 
nucleus; -lappen, m. cotyledoji; 
-naht, f. rapfie; -tr&ger, m. pla- 
centa, 

-samig, a*y. (B.), (in comp.) spenn- 
ous, 

8a]iimellinBe, f. (P.), converging lens. 

SaxomluiLg, f. collection. 

8axid, m. sand; -bad, n. (C), sand- 
hath, 

8atz, m. law; ein — Becherglaser, 
anest of beakers. 

8aTier, adj. (C), acid. 

Sanerbrunnen, m. mineraZ spring, 

8auer8toff, m. (C), oxygen, 

8okacht, m. (M.), shaft, 

Soh&rfe, f. sharpness; exactness, 

8okaft, m. (B.), scape. 

8chaftflJrmig, adj. (B.), scapifarm, 

8chale, f. (B.), shell; husk; (C), 
evaporating-dish, 

8ohalig, adj. (B.), tunicate. 

8chaU, m. (P,), sound; acoustics. 

Schalten. v. a. (El.), ein—, to cut 
in, auB— , to cut out (of circuit). 

8ckaufel, f. float ; paddle, 

Sohaum, m. foam, froth. 

8ckaa8tafe, f. (M.), fine specimen of 
ore. 

Sckeibe, f. (B.), disk. 

8okeibenf9r]iiig, adj. (B.), disciform^ 

Soheide, f. (B.), sheaJth. 

8oheiden, y. a. (C), to separate. 

8oheidetriokter, m. (C), separaiing- 
funncl. 

Scheidewand, f. (B.), septum. 

Scheidewa88er, u. (C), aquafortis, 
8oheidung, f. (C), separation. 
Soheitel, m. (Math.), vertex, apex. 
Sohenkel, m. (Math.), swfe, leg. 
Schioht, f. (M.), stratum, layer; -jg^e- 
Bteine, pi. stratified rocks. 
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Sohiohten, v. a. (M.)f to straiify. 
Schiohtung, f. (M.)* stratification, 
Sohief, adj. inclined. 
Schiefer, m. (M.)f slaU^ schist 
Soliieferartig, adj. (M.), schistose, 
Schienoy f. rail. 
Soliiessbaumwollei f. (C), guTi^ 

cotton. 
Sohiffohen, n. (B.), carina; (0.), 

boatf ncBcel/e. 
Sohildfdrmig, adj. (B.), peltate. 
Sohimmemd, adj. (M.), glimmei'ing, 
Schlacke, f. (M.), slag^ dross, scoria. 
Bohl&mmen, v. a. (C), to separate 

fine from coarse particles by wash- 
ing. 
Solilag, m. (P.), shock; Donner-, m. 

clap of thunder. 
Sohlange, f. HC), toorm of a 

Sohlang^nrolir, n. ) still. 
Sohlauoh, m. (C), hose, pipe; (B.), 

utricle ;--gef ass, n. tUricular duct. 
Schleife, f. (El.), loop, 
Schleifea, v. a. to grind; to cut. 
Schleims&ure, f. (C), mtLcic acid. 
^hliessfracht, f. (B.), a^henium. 
^chlingpflanzen, pi. (B.), creepers, 
^chluss, m. conclusion. 
SchliiBBel, m. (£1.), key. 
Schxnalte, f. (C), smalt. 
Schmalz, n. (C), lard. 
Sohmarotzer, m. (B.), parasite. 
Schmelzen, y. a. & v. n. (P.), to meU. 
Schmelzbar, adj. fusible. 
Sohmelzglas, n. (C), enamel. 
Sohmelzpunkt, m. (C. & P.), Tnelting- 

poinf. 
Sohmelzting, f. (C), fiision; -smit- 

tel, n. fiiLx. 
Sehmergel, m. (M.), emery. 
Solunetterliiigsbluiiien, pi. (B.), pa- 

pUionaceovjS flowers. 



Bohmieren, y. a. to STnear^ to grease, 

SohmiedeiBen, n. wrought iron. 

Schnecke, f. (Anat.), cochlpa. 

Beknee, m. snow; -grenze, f., -liniOi 
f., tfie line of perpetual snow, 

Schnitt, m. (Math.), section, 

SchoBB, m. (B.), shoot. 

Schote, f. (B.), pod. 

Schr&g, adj. oblique. 

Schraube, f. screw. 

Sohroten, y. a. (C), to bruise (malt). 

Schraubenfdrmig, adj. (B.), spiral. 

Schuppe, f. (B & M.), scale. 

Sohwamm, m. sponge ; (B.), fungus. 

Sohwefelf m. (C), sulphur, brim- 
stone ; -blumen, pi. fiowers of sul- 
phur; -kies, m. (M.), irmi py- 
rites; -metalle, pi. (C), sulphides; 
-B&ure, f. sulphuric acid; -ver- 
bindnng, f. sulphide; -waBser- 
Btoiff m. sulphuretted hydrogen. 

Sokwefeln, v. a. (C), to sulphurate. 

SobwefelBauroB Salz, n. (C), sul- 
phate. 

Bokweflige B&ure, f. (C), sulphurous 
add. 

BohwefligBaaroB Bali, n. (C), sul- 
phite. 

Bchwere, f. (P.), gravity. 

Bohwerflttssig, adj. (C), refractory. 

Bokwerkraft, f. (?.), force of gravity. 

Bohwerpunkt, m. (P.), centre of 
gravity. 

Bckwerspatk, m. (M.), Tieavy spar. 

Bokwertftrmig, adj. (B.), enmform. 

Bckwingnng, f. (P.), oscillation, m- 
bration ; -sbauoh, m. loop, ventral 
segment; -sbewegnng, f. oscilla- 
tory motion; -sdauer, f. duration 
of oscillation ; -sknoten, m. node; 
-Bweite, f . amplitude. 

Schwungkraft, f. centrifugal force. 
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SchwTingrad, i\. fly-wheel. 
Sechafl'achner, n. (Math.), hexor 

hedron. 
See, f. sea; m. lake. 
Sehachse, f. (P.), axis of vision. 
SeWinie, f. (P.), lim of sight. 
Seliwinkel, m. (P.), visual angle, 
Sehne, f. (Math.), chord. 
Seide, f. silk; -nglanz, m. (M.), 

sUky hcstre. 
Seife, f. soap; (M.), buddle; -nstein, 

m. soapstone; -nthon, in. sapona- 
ceous day. 
Seignettesalz, n. (C), tartrate of 

potash and soda. 
Seiten-, (in comp.) lateral, 
-seitig, adj. (in comp.) -lateral. 
Sekante, f. (Math.), secant. 
Selen, n. (C), selenium; -me tall, 

n. selenide ; -sfture, f. selenic add. 
SelenigeSfture, f. (C), selenious acid. 
Selten, adj. (M.), rare. 
Senf, in. (C), mustard; -51, n. oil 

of mustard. 
Senkung, f. (P.), inclination. 
Siohelfdrmig, adj. {^.\ falcate, 
Sicherheitsventil, n. (P.), safety- 

valve. 
Siebartig, adj. (B.), cribrose. 
Sieben-, adj. (in comp.) hepta-. 
Siede, f. seething ; -punkt, m. (C. & 

P.), boiling-point. 
Siegellack, n. sealing-wax. 
Silber, n. (C), fdlver; -blei, n. (M.), 

argentiferous lead; -verbindung- 

en, pi. (C.), argentic compounds, 
Silicium, n. (C), silicon. 
Sinter, m. (M.), siTiter. 
Sinus, m. (Math.), sine. 
Smalte, f. smalt. 
Smaragd, m. (M.), emerald. 
Soda, f. (C), soda, soda-ash. 



(M.), crevice, fissure. 



Sohle, f. sole, bottom; (C), brine, 

Sonne, f. sun ; -nbahn, f. ecliptic. 

Spalt, m. 

Spalte, f. 

Spaltbarkeit, f. (M.), cleavage. 

Spalten, v. a. (M.), to cleave. 

-spaltig, adj. (P.), (in comp.) -fid. 

Spannung, f. (P.), tenmm. 

Spath, m. (M.), spar; -eisensteln, 

m. spathose iron ore. 
Species, f. (B. & M.), species. 
Speoifisch, adj. (P.), specific. 
Speckstein, m. (M.), steatite, soap- 
stone. 
Speise, f . food. 
Speisen, v. a. (Tech.), to feed, to 

supply. 
Speiskobalt, m. (M.), smaltine. 
Spektrnm, n. (P.), spectrum. 
Spelze, f. (B,), palea, 
Spelzenartig, adj. (B.), glumaceous. 
Spezerei, f. spices, 
Sph&re, f. sphere. 
Sphftrisoh, adj. (P.), spherical. 
Spiegel, m. (P.), mirror; speculum; 

-bild, n. reflected image; -eisen, 

n. (M.), specular iron; -metall, 

n. specular metal. 
Spiegeln, v. a. & refl. (P.), to reflect, 

to mirror. 
Spiegelnng, f. (P. ), reflection, mirage. 
Spielranm,m. (P.), room ; play ; scope. 
SpiessfSrmig, adj. (B.), hastate. 
Spiessglanz, m. (M.), antimony. 
Spindelfbrmig, adj. (B.), fusiform, 

spindel-shnped. 
Spiral, adj. (B.), spiral; -st&ndig, 

adj. arranged in a spiral. 
Spiritus, m. (C), spirit. 
Spitz, adj. (B.), pointed, acute; 

'endig, adj. apiculate; (Math.), 

-er Winkeli acute angle. 
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Spitze, f. poiiit ; top ; apex. 

Splitterig, adj. (M.), splintery. 

Spore, f. (B.), sporCy sporule ; -nbe- 
h&lter, m. sporangium. 

Sporn, ni. (B.), spur. 

Sprengen, v. a. to hurst. 

Sprengpnlver, n. hlading-powder. 

Spren, f. chaff; -ftstohen, d. (B.), 
rament. 

Sprenblfttterig, adj. (B.), paleate. 

Spriessen, v. n. (B.), to sproiU, 

Springbrunnen, m. fountain. 

Spritzflasohe, f. (C), wash-bottle. 

Sprdde, adj. (M.), brUtle. 

Sprddigkeit, f. (P.), briUleness. 

Sprosgen, v. n. (B.), to sprout. 

BproBsend, adj. (B.), proliferous. 

SprosBer, m. (B.), stolon. 

Sprossung, f. (B.), germination. 

Sprudel, m. bubbling wells; -steixii 
m. (M.), calcareous tufa. 

Spolen. V. a. (C), to wash out 

Spnle, f. (EL), coil 

Spur, f. (C), trace. 

Stab, m. rod; -eiaen, n. bar-iron, 

Staohel, m. (B.), tliom. 

Stftmmcheii, n. (B.), caudicle. 

Starke, f. Hfrength. 

Starkemehl, n. starch. 

Starkemehlartig, adj. (B. & C), 
amylaceous. 

StaM, m. steel. 

Stalagmit, m. (M.), stalagmite. 

Stalaktit, m. (M.), stalactite. 

Stameiif n. (B.), stamen. 

Stamm, m. (B.), trunk; stem; -art, 
f. primnry species. 

Stammlos, adj. (B.), acaulesceni. 

Stampfmtthle, f. stamping-mill. 

Stange, f. rod ; -xiBcliwefel, m. roll- 
brimstone. 

Stativ, n. stand, support 



Stattfinden, v. n. (C. & P.), to take 
place. 

Stanb, m. dust; (B.), pollen; -beu- 
tel, m. anther; -blatt, n. stamen; 
-faden, m. filameiit ; -gefilsB, n. 
stamen; -wepr, m. style. 

Stearin, m. (C), stearine; -sfture, 
f. stearic acid. 

Steoh^eber, m. (C. k P.), pipette. 

Stecbend, adj. (C), pungent. 

Stein, m. (M.), stone; -frucbt, f. 
(B.), drupe; -kohle, f. (M.), hard 
coal ; -fil, n. rock-oil ; petroleum; 
-salz, n. rock-salt. 

Stellung, f. (P.), position. 

Stempel, m. pestle; (B.), pistil; 
(P.), piston; stamp. 

Stengel, m. (B.), stem, stalk. 

Stengelcben, n. (B.), caulicle. 

Stengelfdrmig, adj. (B.), cauliform. 

StengelloB, adj. (B.), a,caulescent. 

Stengels t&ndig, adj. (B.), cauline. 

StengelnmfaBBendi adj. (B.), am- 
plexicaul. 

Stern, m. star; ein — erster OrOsse, 
a star of the first magnitude ; -bild, 
n. constellation ; -kunde, f. astron- 
omy ; -sohnuppe, f. slwoting star ; 
-warte, f. observatory. 

Sternfdrmig, adj. (B.), stellate. 

Stickozyd, n. (C. ), nitric oxide. 

Stickozydal, n. (C), nitrous oxide. 

Stickstoif, m. (C), nitrogen. 

Sticks toffhal tig, adj. (C), nitrogen' 
ous. 

Stiel, m. (B.), pedicle; petiole. 

Stielcben, n. (B.), stipule. 

Stiellos, adj. (B.), sessile. 

Stielrund, adj. (B.), terete. 

Stigma, n. (B.), stigma,. 

Stimme, f. voice. 
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SUmmgabel, f. (P.)i tuning-fork. 
StOohiometriOf f. (C.)» stochiome- 

try, 
StSrung, f. (Astron.), perturbation. 
Stoff, m. (P.), matter. 
StoUen, m. (M.), stuJm, gallery of a 

mitie. 
Stopf bttohse, f. stuffing-box, 
StOBi, m. (P.), impact; blow^ shock, 
Stoasen, v. a. to knock, to hit ; v. n. 

(P.), to impinge. 
Strahl, m. (P.), my, beam; -en- 

breohung, f. refraction of rays of 

light; -enbllBohel, n. pencil of 

rays. 
Btrahlen, v. n. (P.), to beam, 
Strablig, adj. (B.), radiate; (M..), 

striated. 
Strablung, f. (P.), radiation. 
Stranoh, m. (B.), shrub. 
Strauchartig, adj. (B.), fruticoset 

shrubby. 
Strich, m. (El.), dasfi^ (M.), streak, 
Strecke, f. (P.), tract, distance, 
Strom, m. (P.), current; stream. 
BtrontiaiL, m. (C), strontia. 
Strontium, n. (C), strontium; -oxyd, 

n. strontic oxide. 
StUtze, f. (P.), /M?crw77i; support, 
Stufe, f. (M..), specimen of ore; -nen, 

n. ore in pieces. 
Stumpf, adj. (Math.), obtuse. 
Stumpfwinkelig, adj. (Math.), ob- 
tuse-angular. 
Sturm, m. storm. 
Sublimat, n. (C), snblimxxJte. 
Sublimiren, v. a. (C), to sublim^ate. 
Substanz, f. (C), substance. 
Substituirung, ) f. {C), substitution. 
Substitution, ) replacement. 
SubtraMren, v. a. (Math.), to sub- 

tra^. 



Stld, m. (P.), soy£h; -lioht, n. a«- 

rora australis. 
Sulfate, pi. (C), sulphates. 
Sulfld, n. (C), sulphide; Eisen-^ n. 

ferric sulphide. 
Sulfttr, n. (C), (in comp.) Eisen-, 

ferrous sulphide. 
Summa, f. sum, total. 
Sumpf, m. marsh; -gas, n. (C), 

mxirsh-gas. 
Symbol, n. (C), symbol. 
System, n. (B.), system, 

T. 

Tabelle, f. table, 
Talg, m. tallow. 
Talk, m. (M.), tale; -erde, f. mag- 

nesia ; Hiobiefer, m. taleose slate. 
Tang, m. sea-weed; -«8che, f. kelp, 
Tangente, f. (Math.), tangent, 
Tantal, n. (C), tantalum. 
Taster, jn. (El), key, 
TechniBch, adj. technical, 
Tellur, n. (C), tellurium. 
Temperatur, f. (p.), temperature. 
Terpentin, m. (C), turpentine; 

-geist, m. spirits of turpentine. 
Terti&r, adj. (M.), tertiary. 
Thatigkeit, f. activity. 
Tbal, n. vaMey; trough (nf sea). 
Thallium, n. (C), thallium. 
Thau, m. dew; -meBser, m. (P.), 

drosometer; -punkt, m. dew-point 

(the temperature at which dew is 

deposited). 
Theer, m. (C), tar; -farben, pL 

coal-tar colors. 
Theil, m. part ; -zfthler, m. (Math.), 

quotient. 
Theilbarkeit, f. (P.), divis&nlity, 

separability. 
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Theilohen, n. (P.), particle, 

Theilnng, f. (P.), division; -flzahl, 
f. (Math.), dividend. 

Theliif n. (C), theirie, cafeiiie, 

TheoretiBch, adj. theoretical. 

Theorie, f. tke&ry. 

Thermen, pi. hot-springs. 

Thermometer, m. (P. ), thermometer; 
-kngel, f. bulb of thermoifieter, 

Thier, n. animal; -pflance, f. zoS- 
phyte; -reich, n. aniT/ial kingdom. 

Tliierisch, adj. animal. 

Thon, m. (M.), day; -erde, f. (C), 
alumina; -gestein, n. (M.), ar- 
gillaceous rock; HBcMefery m. clay 
slatCy argilUbcemis shale. 

Thonartig, ) adj. (M.), argillace- 

Thonlialtig, ) (ms. 

Thorium, n. (C), thorium. 

Tiegel, m. (C), crucible; -«ange, 
f. crucible-tongs, 

Tinte, f. ink. 

Tischlein, n. (P.), stage (of a micros- 
coj)e). 

Titan, n. (C), titanium; -sftnre, 
f. titanic acid. 

Titriren, v. n. (C), to. titrate. 

Titrimng, f. (C), titration, volu- 
metric analysis. 

Tdnen, v. n. (P.), to sound, to yield 
a sound. 

TSnend, adj. (P.), sounding, sonor- 
ous. 

TOpfer, m. potter; -erde, f. (M.), pot- 
ter* s clay. 

Tomback, m. tombac, pinchhcck. 

Ton, m. (P.), tone, note; -abstand, 
m. interval; -farbe, f. timbre; 
-Bender, m. (EL), transmitter, 

Tr&ge, adj. (P.), inert. 

Trager, m. (P.), vehicle; (B.), fila- 
ment. 



Tragheit, f. (P.), inertia; -ikraft, 
f. vis inertiae. 

Trag^anth, m. (C), tragacanth (a 
gum). 

Tragweite, f. (P.), range. 

Transmittiren, v. a. (P.), to trans- 
mit. 

Trapez, n. (Math.), trapezium. 

Trapp, m. (M.), trap; -gebirge, pL 
trap-rocks, 

Traube, f. (B,), raceme; grapes; 
-nzncker, m. (C), grape-sugar, 
glucose, 

Tranbenartig, ) adj. (M.), botryoi- 

Traubenfdrmig, ) dal. 

Treffen, v. a. (P.), to strike, to hit, 

Treibeis, n. drift-ice. 

Treiben, v. a. (P.), to propel; to set 
in motion ; to drive, 

Treibkraft, f. (P.), m/)tive force. 

Trennen, v. a. (C), to separate, 

Trennung,' f. (C), separation, 

TreppenfiSrmig, adj. (B.), scalari- 
form, 

Triohter, m. (C), funnel, 

Trieb, m. (B.), sprout; (P.), im- 
pulse; -kraft, f. mechaniml power. 

Trocken, adj. dry. 

Trocknen, v. a. (C), to dry. 

Trommel, f. drum, tympanum, 

Tropen, pi. tropics. 

Tropfbar, adj. (P.), liquid; eine -e 
FlUssigkeit, a liquid, an inelastic 
fluid. 

Tropfen, m. drop. 

Tropffleckig, adj. (B.), guttate, spot- 
ted. 

Tropfstein, m. (M.), stalactite, 

Trilbe, adj. (C), turbid, cloudy. 

Tiipfel, m. (B.),pore. 

Tasch, m. India ink. 

Tuten^rmig, adj. (B.), convolute. 



so 
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U. 

Ueber-, (C), (in comp.), per-, super-. 
Uebergang, m. (P.)» transiHcni; 

-sgebirgOi n. (M.), transUioii- 

rocks. 
Uebergehen, v. n. (P.), to pass (over) ; 

to change. 
UebergeroUt, adj. (B.), convolute. 
Uebers&ttigt, adj. (C), overscUu- 

rated. 
TJeberBohnsB, m. (C), excess. 
Ueberzieben, v. refl. (C. & M.), «iob 

— , to become coated, — covered, — 

incru^stcd. 
Ueberzag, m. (C. & M.), coating, in- 
crustation. 

Uhrwerk, n. clock-work. 

Umgebogen, adj. (B.), retrofiex. 

Umdrehen, v. refl. (P.), eiob —, to 
rotate, to revolve. 

Umdrehung, f. (P.), rotation; -sbe- 
wegnng, f. rotatory motion; -8- 
punkt) m. cerUre of rotation. 

Umfang, m. (Math.), circumference; 
perimeter. 

TJmgekehrt, adj. reversed; (B.), re- 
supinate, inverted; (Math.), in- 
verse, inversely ; -herzfDTmig, adj. 
(B.), obcordate. 

VmbttUangs-Psendomorpbosen, pi. 

(M.), pseudomorpks by incrusta- 
tion. 

Uxnkebren, v. a. (Math.), to invert. 

XJmkreis, m. circuit; (Math.), ^n- 
meter. 

TJmlauf, m. (P.), rotation, revolu- 
tion, circulation ; -szeiti f. tim^ of 
rotation^ period. 

UmBchalter, (El.), commviator. 

TJmwandeln, v. a. to convert. 

Umwandlung, f. (P.), conversion; 
(M.), alteration. 



Umwickeln, v. a. (El.), to wirA. 

Umwindung, f. (El.), coil. 

Unbestftndig, adj. (C), unstable. 

Unbestixnmt, adj. (B.), indefinite. 

Undeutlioh, adj. (B.), invisible, in- 
distinct. 

Unbeweglioli, adj. (P.), immovable, 
fixed, 

Undnrobiiohtig, a^j. (P.), opa'^ue. 

Vnendlioh, adv. infinitely; eine — 
kleine GrdSBOi an infinitesimal 
quantity. 

UngebUllti adj. (B.), naJced. 

VngelOsobt, adj. (C), unslaked; -er 
Kalk, m. quick-lime. 

Vngestielt, adj. (B.), sessile. 

ITngezabnt, adj. (B.), edenUite. 

Ungleiobartig, adj. heterogeneous. 

Ungleiobbl&tterig, acy. (B.), hetero- 
phyllous. 

Ungleichnamig, adj. (Kl), unlike, 
opposite^ dissimilar. 

UngleiohBeitig, adj. (Math.), scaUne. 

Unlaslioh, adj. (C), insolubU. 

Unterabart, f. (B.), sub-variety, 

Unterabtheilimg, f. (B.), subdivi- 
sion. 

Unterbrechen, v. a. (P.), to inter- 
rupt, to break. 

Vnterbrooben-gefiedert, adj. (B.), 
interruptedly pinnate. 

Vnterohlorige Sfture, f. (C), hypo- 
chlorous add. 

Vnterg&brnng, f. (C), sedimentary 
fermentation. 

TJntergattung, f. (B.), sub-genus. 

Unterhefe. f. (B. & C), yeast. 

TJnterirdisch, adj. siibterranean. 

Unterlage, f. (M.), substratum; (P.), 
support, basis. 

Unterphospborige Sfture, f. (C), 
hypophosphorous acid. 
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Unterphosphorsftnrei f. (C), hypo- 
phosphoric acid. 

UxLtersalpetersfture, f. (C), nitric 
peroxide. 

UnterBohlftchtig, adj. (P.), wnder- 
sht)t. 

TTntersoliweflige S&nre, f. (C), hypo- 
sulphurous acid. 

Unterst&ndig, adj. (B.), inferior. 

Untersttltzung, f. support; -apunkt) 
in. (^.) J fulcrum. 

UntertassenfSrniig, adj. (B.), hypo- 
craieriform. 

Unterweibig, adj. (B.), hypogynous. 

TJnterwinkelstilxidig, adj. {B.),infra: 
ancillary. 

ITntheilbarkeit, f. (P.), indivisibility. 

ITnyollkommen, adj. (B.), imperfect. 

ITnvollBt&ndig, adj. (B.), incomplete. 

Unw&gbar, adj. (P.), imponderable. 

TJnse, f. ounce. 

TTnzerlegbar, adj. (C), undecompos- 
able, not decomposed. 

TJnzerstdrbar, adj. (C), indestructi- 
ble. 

TJran, n. (C), uranium, 

TJranf&nglich, adj. (B.), primordial. 

UrgebirgOi n. (M.), primitive moun- 
tains or rocks. 

TJrgesteixif n. (M.), primitive rock. 

Urin, m. uriiie; -stoff, m. (C), ure^t. 

Ursaohe, f. cause. 

Urschicht, f. (M. ), primitive stratum. 

TJrspmxigf m. source^ origin. 

Urwald, m. (B.), primeval forest. 

V. 

Yalenz, (C), quantivaXence. 
Varek-Soda, f. (C), soda prepared 

from kelp. 
Ventili n. valve. 



Verftiidening, f. (C), change. 

Verftstelnng, f. (B.), ramification. 

Yerarbeiten, v. a. (C), to work up 
(material). 

Yerbinden, v. refl. (C), sioh — , to 
combine, v. a. (El.), to connect. 

Yerbindung, f. (C), combinatim, 
union; compound; -Bgewiobt, n. 
C07nbining weiylU {atomic weight) ; 
eine gOB&ttigte — , a saturated 
compound; (EL), connection. 

Yerblttht, adj. (B.), deflorate. 

Yerbrauoki m. consumption. 

Yerbreiten, v. a. (P.), to disseminate, 
to dispense, to propagate. 

Yerbreitet, adj. (C), Behr — Bein, 
to be vridely distribiUed, to be very 
abundant. 

Yerbrennen, v. a. & n. (C), to bum. 

Yerbrexmung, f. (C.), combustion. 

YerbundenbliLtterig, adj. {B.),gamO' 
phyllous; gamosepalou>8 ; gamo- 
petalous. 

Yerdampfangy f. (C. & P.), evapora- 
tion. 

Yerdiohten, v. a. (P.), to condense. 

Yerdiobtung, f. (C. & P.), condensa- 
tion; -Bapparat, m. condenser. 

Yerdiokung, f. (C), thickening, in- 
spissaXion; -Bxnittel, n. thickening 
ingredient. 

Yerdrftngung, f. (C. & M.), replace- 
ment; -s-PseudomorphoBen, pi. 
(M.), pseudomxrrphs by replace- 
ment. 

YerdUnnen, v. a. (C), to dilute. 

Yerdttnnt, adj. (C), dilute; (P.), 
rare, rarified. 

YerdunBteii, v. n. (C. & P.), to evap- 
orate. 

YerdunBtnng, f. (C. & P.), evapora- 
tion. 
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Vereimgen, ▼. refl. (C), sioh — , 
to combine, to evUer into a union 
with. 

Vereinigungi f. (C. k P), union, 

combination, 
Verf&lBchang, f. adulteration. 
Verfahren, n. (C), process. 
Verfaulen, v. n. (C), to putrefy , to 

rot. 
Verflttohtigen, v. refl. (C), Bicli — , 

to volatilize. 
Vergasbar, adj. (C), capable of being 

converted to a gas. 
Vergasxmg, f. (C. & P.), gasification, 

converting to a gas. 
Vergleich, m. comparison. 
Vergoldeij, v. a. (C), to gild. 
Vergrfi^^erung, f. (P.), increase; 

magnification. 
Verhaitniss, n. (C. & Math.), ratio, 

proportion; naoh festen -en, (C), 

in definite proportions; im — von 

zwei zn drei, (Math.), in the ratio 

of two to three. 
Verhalten, v. refl. to act, to behave; 

(Math, ), to stand in a ratio, to be. 
Verhalten, n. (C), behavior. 
Verkalken, v. a. (C), to calcine. 
Verkehrt, adj. inverted; -eirund, 

adj. (B.), obovate ; -flftohig, adj. 

resupinate ; -herzformig, adj. ob- 

cnrdatc. 
Verknistern, v. n. (C), to deerepitaJte. 
Verkohlen, v. a. (C. ), to carbonize. 
Verloschen, v. a. (C), to extinguuh. 
Verlust, m. loss ; Oewichts-, loss in 

or of weight. 
Verniohten, v. a. (P.), to annihilate, 

to destroy. 
Verpuffen, v. n. (C), to detonate, to 

fulminaie. 
Verpnlvern, v. a. (C), to pulverize. 



Veriehieden, adj. different; -Artig, 
a(y . dissimilar, heterogeneous ; 
-blftttrig, adj. (B.), heterophyU 
lous; -ehig, adj. heterogamous ; 
-farbig, adj. versicolor; -gestal- 
tet, adj. heteromorphous. 

YerBoifen, v. a. (C), to sap<mify. 

Yerseifang, f. (C), saponification. 

Yersilbenii v. a. (C), to silver; to 
plate. 

Yerstarken, v. a. (C), to concentrate; 
(P.), to strengthen, to increase. 

Yersteinernng, f. (M.), petrifaction; 
-skande, f. paleontology. 

Yersnoh, m. (C. & P.), experiment; 
-e anstellen, to make experim^fiUs. 

Yerwaohsen, adj. (B.), connate; 
-bentelig, adj. synantherous ; 
-bl&ttrig, adj. gam^hyllous; 
gamopetalous ; gamosepalous. 

Yerwandeln, v. a. (C. & P.), to 
change, to convert; v. refl. sich 
— , to change, to become converted. 

Yerwandtsohaft, f. (C), affinity. 

Yerwittern, v. n. (C), to effloresce. 

Yerwittert, adj. (C. & M.), weath- 
ered, decomposed by exposure. 

Yerzogem, v. a. (P.), to retard. 

Yerzweigung, f. (B. & M.), ramifi- 
cation ; (El.), branch-line. 

Yibriren, v. n. (P.), to vibrate. 

Yiel-, (B.), (in comp.) multi-, poly-; 
z. B. -blftttrig, adj. polyphyllovs ; 
polypetalous ; poJysepaloiis ; -blli- 

• thig, adj . multi fiorous ; -brllderig, 
adj. polyadelphous; -ehig, adj. 
polygamous ; -fSlolierig, adj. muT- 
tilocular; -kantig, adj. muHi- 
angular; -kapselig, adj. multi- 
capsular; -m&nnig, adj. poJyan- 
drous; -reihig, adj. multiseriil ; 
Hsamenlappig, adj. polycotyledo- 
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nous ; -Bamig, adj. polyapermous ; 
-spaltigt adj. multifid. 

Vielfaoh, adj, manifold; frequeid ; 
— getheilt, adj. (B.), multijid, 

Vielfarbig, adj. (P.), polychromatic. 

Vielfl&cliig, adj. (Math. ), polyhedral. 

Vielseitig, adj. (Math. ), jyoZy^ewiaZ. 

Vier, adj. four; (B.), (in comp.) 
tetra-f quadri-; (Math.), -eckig, 
adj. quadraiigular ; -fl&cliig, adj. 
tetrahedral; -seitig, adj. quadri- 
lateral ; •winkelig, adj. quadran- 
gvlar; -werthig, (C), quadriva^ 

VoUkommen,adj.(B.),j9er/ec<. [lent. 

VollBt&ndig, adj. (B.), complete, 

Yorgang, m. (C), process. 

VoTkommen, v. n. (C), to occur. 

Vorkommen, u. (C), occurrence. 

VorlagOi f. (C), recipient^ receiver. 

Vorprttfung, f. (C), preliminary 
tests. 

VorgtosSt m. (C), adapter, 

Valkan, m. (M.), volcano. 

Vnlkaniscli, adj. (M.), volcanic. 

w. 

WacliB, n. (C), wax; -tnch, n. oil- 
cloth. 

Waohsen, v. n. (B.), to grow; (P.), 
to increase. 

Wachsthtim, n. (B.), vegetation; 
growth, 

Wftgbar, adj. (P.), ponderable. 

Wagen, V. a. (C. & P.), to weigh. 

Wftrxne, f. (P.), heat; -grad, m. de- 
gree of temperature; -leiter, m. 
conductor of heat ; -xnagnetismus, 
m. thermo-magnetisin ; -messer, 
11). calorimeter; -stoflF, m. caloric. 

W&sserig, adj. (C), aqueo2is. 

"WsLgBf f. (C. & p.), balance; scales; 



-balkeiiy m. beam of baUmee; 
-Bohale, f. pan of balan^se. 

Wagereokt, adj. ^P.), level, horizon* 
tal. 

Waid, m. dyer's woad. 

Wald, m. (B.), forest. 

Wallratk, m. (C), spermaceti. 

Walie, f. roller; cylinder. 

WalienfOrmig, adj. cylindrical. 

Wand, f. wall ; side ; partition,. 

Wanderung, f. wandering; Atom-, 
(C), atomic interchaTige, 

Warzig, adj. (B.), verrucose. 

Waschen, y. a. (C. kM..), to wash. 

Waiohen, n. (M.), elviriation. 

Wasohwasser, n. (C), wash-water. 

Wasser, n. water; -dampf, m. (P.), 
steam, aqueous vapor ; -dmck, m. 
hydraulic pressure ; -hose, f. wa- 
ter-spout; -kitt, m. hydraulic 
cement; -kraft, f. water-power; 
-rad, n. water-wheel ; -sohanfelxiy 
pi. float-boards (of water-wheel); 
-fltand, m. height of the water; 
-stoff, m. (C), hydrogen; -Btrahl, 
m. jet of water. 

Wasserdioht, adj. water-tight. 

Wasserfrei, adj. (C), anhydrov^s. 

Wasserkaltig, adj. (C. & M.), hy- 
drous, [current. 

Wecbselstrom, m. (E.), ali'mating 

Wecbselwirkung, f. (C. & P.), recip- 
rocal action. 

Weohselwirthsobaft, f. (B.), rotatian, 
of crops. 

Weg, m. (C. & P.), way; (P.), dis- 
tance. 

Weibemftnnig, adj. (B.),gynandrous. 

-weibig, adj. (B.), (in comp.) -gy- 
nous. 

Weibliche Bltttben, pi. (B.), female 

. flowers. 
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Weioh, adj. soft; -haarig, adj. (B.), 
pubescent. 

Wein, m. wirie; (B.), grape-vine; 
-geist, m. (C), spirits of nnne, 
alcohol; -sfture, f. tartaric a^id ; 
-stein, m. tartar ^ argots; -stein- 
s&urOi f. tartaric acid. 

Weite, f. (P.), amplitude. 

Welle, f. (P.), wave, undulation; 
barrel t roller, cylinder; -nbeweg- 
ung, f. wave-inotion. 

Wellenfdrinig, adj. (P)., undulatory. 

Welt, f. {the) world; -all, n. uni- 
verse; -ball, m. (the) globe, 

Wendekreis, m. tropic, 

Werthigkeit, f. (C), quantivalence. 

Wetter, n. voeathpr; -kunde, f. 
metporology ; schlagendes — , pi. 
Jire-damp. 

Widerdruck, m. (P.), counter-pres- 
sure. 

Widerstand, m. (P.), resistance, 

Wiederhall, rn, (P.), echo. 

Wimperig, adj. (B.), ciliate. 

Wind, m. udnd; -messer, m. (P.), 
anemometer, 

Windend, adj. (B.), twining. 

Windung. f. (El.), winding, coil. 

Winkel, m. (Math.), angle; reohter 
— , right angle ; spitzer — , acute 
angle ; stumpfer — , obtuse angle; 
-messer, m. goniometer. 

-winkelig, adj. (Math.), (in comp.) 
-angular, -agonal. 

Winkelstandig. adj. (B.), axillary. 

Wirbel, m. (P.), vortex. 

Wirbelffirmig, adj. (B.), verticillate. 

Wirkung, f. (C. & P.), action; effect, 

Wirtel, in. (B.), lohorl. 

Winelfdrmig, adj. (B.), verticillate, 
whorled, 

Wismuth, n. (C), bismuth. 



Wissenschaft, f. science; Hatnr-, 
f. natural science. 

Wissensohaftlich, adj. scientific 

Wolfram, n. (C), tungsten, 

Wolke, f. cloud. 

Wollig, adj. (B.), lanate, lanu^inous, 

Wttrfel, m. (M. & Math.), cube ; -in- 
*halt, m. cubical coiUents, 

WUrzelohen, n. (B.), radicle, 

Wttrzgeruoh, m. (C), aromxUiesjnell. 

Wulstig, adj. (B.), torose. 

Wurf, m. (P.), throw; -bewegnng, 
f. projectile motion ; -kraft, f. pro- 
jectile force; -linie, f. projectile 
curve, 

Wurzel, f. (B.), root; -blatt, n. ra- 
dical leaf ; -lode, f. turio ; -stock, 
m. rhizoma; -haube, root-cap, 

Wurielsprossend, adj. (B.), soboli- 
ferotLS, 

Wurselstandig, adj. (B.), radical. 

Y. 

Yttererde, f. (C), yUria, oxide of 

yttrium. 
Yttrium, n. (C), yttHum, 

z. 

Zfth, adj. (C. & P.), tough, viscous; 

-flttssig, adj. viscous, 
Zahlen, v. a. & n. to count. 
Z&hler, m. (Math.), numerator, 
Zahl, f. (Math.), number; figure, 
Zahn, m. tooth; -rad, n. cog-wheel, 
Zange, f. (C), tongs. 
Zapfen, m. pin, peg; pivot; (B.), 

cone; -formi^, conical. 
Zeichen, n. (C), sign, symhol, 
Zeit, f. time; -absohnitt, m. (P.), 

period; -alter, n. age. 
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Zelle, f. (B.), cell; -ngang, m. cel- 
lular diict; -npflanzen, pi. cellu- 
lar plants. 

Zellgewebe, n. (6.), cellular tissus, 

Zellhaut, f. (B.), cellular membrane. 

Zerfliessbar, adj. (C), deliquescent. 

Zerfliessen, v. n. (C), to deliquesce. 

Zerlegen, | ^ ^ .^^^ ^^ decompose. 

Zersetzen, ) 

Zerlegung, ) f. (C. & P.), decompo- 

Zersetznng, ) siti&n. 

Zerstreut, adj. (P.), diffused, dis- 
persed. 

Zerstreuung, f. (P.), divergence; dis- 
persion; -slinse, f. diverging lens; 
Hipunkt, m. point of divergence. 

Ziegel, m. brick; tile; -thon, m. 
(M.), brick-clay. 

Ziehbar, adj. (P.), ductile. 

Ziehbarkeit, f. (P.), ductility. 

Zimmt, m. cinnamon; -81, n. cin- 
iiamon-oU ; -Bfture, f. dnnamic 
add, 

Zink, n. (C), zinc; -oxyd, n. zindc 
oonde; -weisB, n. oxide of zinc 
(used for white paint). 

Zinn, n. (C), tin; -ohlorid, n. 
stannic chloride; -oblorUr, n. 
stannous chloride; -folie, f. tin- 
foil; -sfture, f. stannic acid; -salz, 
n. tin salts (stannous chloride) ; 
-Btein, m. (M.), tin-stone. 

Zinnober, ra. (C. & M.), cinnabar;* 
vermilion. 

Zinnsaure Salze, pi. (C), stannates. 

Zirkel, m. (Math.), circle; -ab- 
schnitt, m. segmeint ; -aussohnitt, 
m. sector; -bewegung, f. circular 
motion; -bogen, m. arc. 
Zirkelfdrmig, adj. drcular. 
Zirkon, m. (M.), zircon; -erde, f. 
(C), zirconiia. 



Zirkonium, u. (C), zirconium. 
Zottig, adj. (B.), villouSy downy. 
Zucker, m. (C), sugar; -gahrung, 
f. saccharine fermentation ; -Bfiure, 
f. saccharic acid. ' 

Zlindbdlzclien, n. lucifer-match. 

ZuflusB, m. supply; -rohr, n. sup- 
ply-pipe. 

Zufuhren, y. a. (B.), to convey, to 
conduct. [rent of air. 

Zug, m. (P.), traction; -luft, f. cur- 

Zugesch&rft, adj. bevelled. 

Zugespitzt, adj. (B.), acuminate. 

Zander, m. tinder. 

Zunekmen, v. n. (P.), to increase. 

Zanehmend, adj. (P.), increasing, 
. growing. 

ZungenblUthig, adj. (B.), ligulate. 

Znrttok-, (B.), (in comp.) re-. 

Zurtlcklegen, v. a. (P.), to pass over, 
to travel over. 

Zurttckprallen, v. n. (P.), to re- 
bound ; to be reflected. 

ZurttokBchallen, v. n. (P.), to re- 
sound, to re-echo. 

Zurttokstoseexi, v. a. (P.), to repel, 
to repulse. 

ZurttckstoBBung, f. (P.)» repulsion; 
-Bkraft, f. repulsive force. 

ZurUckweifen, v. a. (P.), to reflect. 

Zurtickwerfung, f. (P.), reflection. 

ZurUckwirken, v. a. (P.), to re- 
act. 

ZuBammen-, (B.), (in comp.), con--, 
z. B. -flieBBend, adj. confluent; 
-geroUt, adj . convolute ; -gCBCtzt, 
adj. composite; -gewacbBen, adj. 
cmmate; -wachseiid, adj. coales- 

cent. 
ZiLBaxnmengeBetzt, adj. (C. & P.)» 
compound; complex; — auB, com- 
posed of. 
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ZuBammenliaiig, m. (P.), coJierence; 
connection. 

ZaBaxnmexikiixifti f. (Astron.), con- 
junction, 

ZusammexiBchmelzen, y. a. {C), to 
melt up together. 

ZnsammexiBetzung, f. (C), composi- 
tion. 

ZuBamxnenBtOBBi m. (P.), concus- 
sion. 

Zusammenzielien, y. a. to draw to- 
gether; y. refl. Bioh —, (P.), to 
contract. 

Zusatz, m. (C), addition. 

ZuBtand, m. (P.), condition; Aggre- 
gat-, state of a^gregai,ion. 

Zutritt, m. (C.)) access. 

Zweiwerthig, adj. (C), hivalent, 

Zweigi m. (B.), branch. 



Zwiebel, f. (B.), hulb; -wunel, f. 

hulhoViS root. 
ZwiebelfSrmig, adj. (B.), bulbose, 
ZwillixLge, pi. (M.), turins. 
ZwillingBartigt adj. (B.), didymous, 
iiwillingBkryBtall, m. (M.), iunn 

crystcU, 
ZwiBohengerollt, adj. (B.), dbvolute, 
ZwiBohenknoten, m. (B.), intemode. 
ZwiBohenraum, m. (F.),inter7nediate 

space^ interstice, pore. 
ZwiBohenzeit, f. interval. 
ZwiBohenzuBtand, m. intermediate 

state. 
Zwitterig, adj. (B.), hermaphrodite, 

androgynous. 
Zw5lf-, (B.), (in comp.), dodeca-. 
ZwOlfflftoliner, m. (Math.), dodecahe' 

dron. 



II. English-German. 



A. 

Aberratim, n. (P.), AMrration, f., 

Abirmng, f. ; Abweiohung, f. 
Abnormal, adj. abnorm. 
Abrade, to, v. a. (M.), abreiben. 
Abrasion, n. (M.), Abreibeiii n. 
Abrupt, adj. & adv. (B.), abge- 

broohen. 
Absorb, to, v. a. (C), absorbiren. 
Abundant, adj. (C), verbreitet. 
Acaulescent, adj. (B.), itengellos; 

stammloB. 
Accelerating, ) adj. (P.), beiohlen- 
AccelercUive, ) nigend. 
Access, n. (C), Zutritt) m. 
Accessory, adj. (B.), acoesBorisoli ; 

— parts, Kebentheile, pi. 
Accumulate, y. a. (El.), anhaufen. 
Acerose, adj. (B.), nadelfdrmig. 
Acetate, n. (C), essigsaurei Salx, 

Aoetat} n. 
Aceti/ication, n. (C. ), EsBigbildnng, f. 
Acetic add, (C), EsBigs&ure, f. 
Achenncm, n. (B.), SohliesBfruolit, f. 
Achromatic, adj. (P.), aohroxnatiBoli. 
Adcular, adj. (B. k M.), nadel- 

idrxnig. 

Acid, n. (C), Sfture, f. 
Acid, adj. (C.),jiauer. 
Acidify, to, v. a. (C), BftnerxLi Bauer 

maohen. 
AcotyledonoiLs, adj. (B.), Bamenlap- 

penloB, keimblattloB, akotyledo- 

nisolL 



AcovMics, m. (P.), AkuBtik, f., 

Lehre vom Scball. 
Acrid, adj. (C), Bobarf, belBsend. 
Act, to, V. a. (C. & P.), einwirkcn 

(auf ) ; V. n, Bioh verhalten. 
Action, n. (C. & P.), Wirkung, f., 

Einwirknng, f. ; reciprocal — , 

WeohBelwirkung, f. 
Active, adj. (P.), thfttig, wirkend. 
Acuminate, adj. (B.), BUgespitzt. 
Acute, adj. (B. & Math.), spitz. 
Adamantine, adj. (M.), diamant- 

(in comp.). 
Adapter, n. (C), VorBtOBB, m. 
Addition, n. (C), ZuBatz, m. 
Adhere, to, v. n. (P.), adh&riren. 
Adhesion, n. (P.), AdhftBion, f. 
Adjust, to, V. a. (P.), adjuBtiron. 
Adnate, adj. (B.), angewachsen. 
Adpressed, adj. (B.), angedrttckt. 
Adulteration, n. (C), Verf&lBohung, 

f. 
Aeriform, adj. (C. & P.), Inftfdrmig. 
Aerolite, n. (M.), Meteorstein, m. 
Affinity, n. (C), Yerwandtsehaft, f. 
AgcUe, n. (M.), Aohat, m. 
Agent, n. (El.), Agens, n. 
Aggregate, n. (M.), Aggregat, n. 
Aggregate, adj. (B.), geh&uft. 
Aggregation, n. (P.), Aggregat, n. ; 

state of — , AggregatzuBtand, m. 
-agonal, adj. (Math.), (in comp.) 

-winkelig. 
Agriculture, n. Ackerbaniin., Land- 

wirthBohaft, t 
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Air, n. (P.), Lnft, f.; -^lloon, n. 

Luftsohiff, n.; '-pump, n. Laft- 

pumpoi f. 
Air-tight, adj. (P.), laftdioht. 
Alate, adj. (B.), geflUgelt. 
Alcohol, n. (C), Alkoholy m. 
Alkali, u. (C), Alkali, n. 
Alkaline, adj. (C), alkaliBoh. 
Alkaloids, pi. (C), Alkalolde. 
Alloy, n. (C), Legirung, f. 
Almond, n. (B.), Handel, f.j -oil, 

(C), ICandelOl, n. 
Alternate, adj. (B.), weohselatftndig; 

abweohselnd. 
Alum, n. (C), Alaun, m. 
Alumina, n. (C), Thonerde, f. 
Aluminum, n. (C), Alaminium, 

n. 
Amalgam, n. (C), Amalgam, n.- 
Amber, n. Bernstein, m. 
Am>ent, n. (B.), Efttzoken, n. 
Ammonia, n. (C), Ammoniak, n. 
Amphidermis, n. (B.), HttUhaut, f. 
Amplexicaul, adj. (B.), stengelnm- 

fassend. 

Amplitude, n. (P.), Weite, f. 

Amygdaloid, n. (M.), Handelstein, 
m. 

Amylaceous, adj. (B. & C), Stftrke- 
mehlkaltig. 
1 Analysis, n. (C), Analyse, f.; volu- 
metric — , volnmetriscke Analyse, 
Titrirung, f. ; — in the dry way. 
Analyse anf trookenem Wege; 
— in the wet way. Analyse auf 
nassem Wege. 

Analyst, m. (C), Analytiker, m. 

Analyze, v. a. (C), analysiren. 

Androgynous, adj. (B.), mannweib- 
lich, androgynisck. 

Anemom^Ur, n. (P. ), , Windmesser, 
m., Anemometer. 



Angiospermotis, adj. (B.), bedeckt- 

samig. 
Angle, n. (M.), Ecke, f.; (Math. & 
P.), Winkel, m. ; acu^ — , spitzer 
Winkel ; adjacent — , Kebenwin- 
kel, m.; binocular — , Oesickts- 
winkel, m.; right — , reckter 
Winkel; obtuse — , stnmpfer 
Winkel; optical —, visual — , 
Sekwinkel, m.; — of incidence, 
Einfallswinkel, m. ; — of reJUe- 
tion, Seflezicnswinkel, m. 
-angular, adj. (Math.), (in comp.) 
-winkelig. 

Anhydrous, a^. (C. & M.), wasser- 
frei. 

Animal, n. Tkier, n. ; — kingdom, 
n. Tkierreick, n. 

Animal, adj. tkierisck. 

Annihilate, to, v. a. (P.), vemick- 
ten. 

Annual, adj. (B.), einjftkrig. 

Anther, n. (B.), Stanbbeatel, m., 
Antkere, f. 

Anthracene, n. (C), Antkracen, n. 

Antimony, n. (C), Antimon, n. 

Antimonietted hydrogen, (C), Anti- 
monwasserstoff, m. 

Antiseptic, n. (C), fftolnisswidxiges 
Hittel. 

ApetaJous, adj. (B.), blnmenblattlos. 

Apex, n. (B.), Spitze, f., Oipfel, m.; 
(Math.), Sckeitel, m. 

Aphyllous, adj. (B.), blattlos. 

Apical, adj. (B.), spitzenstftndig. 

Apiculate, adj. (B.), spitzendig. 

Apophysis, n. (B.), 'Ansatz, m. 

Appendage, n. (B.), Ankftngsel, n. 

Application, n. Anwendung. 

Apply, to, y. a. anwenden; — to, 
— auf. 

Aquatic, adj. (B.), wasserbewoknend. 
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Aqueous, adj. (C), wftsserig, 

ArborescefU, adj. (B.), banmartig. 

Arc, n. (Math.), Bogen, m. 

Argentic, adj. (C), SUber- (in 
comp.) -chloride, CWorsUber. 

Argillaceous, adj. (M.), tbonartig; 
thonhaltig. 

Argols, ii. (C), Weinstein, m. 

Aril, n. (B.), Samendecke, f., Man- 
tel, m. 

AristcUe, adj. (B.), begrannt. 

Armature, n. (El.), Anker, m. 

Aromatic, adj. (C), aromatisoh; 
gewUrzbaft. 

Arsenic, n. (C), Arsen, n., Arsenik, 
m.; arsenic acid, Arseniks&nre, 
f.; flowers of — , Giftmebl, n. 

Arseniate, n. (C), arsenikgaures 
Salz. 

Arsenical, adj. (C), argenikhaltig. 

Arsenious acid, (C), arsenige 

S&nie. 

ArsmUe, n. (C), arsenigsaures 

Salz. 
Arseniuretted hydrogen, n. (C), 

Arsenwasserstoff, m. 
AHiculated, adj. (B.), gegliedert. 
Ash, n. (C), ABOke, f.; to reduce to 

-es, ein&Bckem; vegetable -es, 

Fflanzenasoke, f. 
Assay, n. (C), Probe, f. 
Assimilate, v. a. (B.), assimiliren. 
AsHmilation, n. (B.), Assimilation. 
Assume, to, y. a. annehmen. 
Astronomy, n. Astronomie, f. ; Stern- 

knnde, f. 
Atmosphere, n. (P.), Atmospk&re, f. 
Atom, n. (C), Atom, n. 
Atomic, adj. (C), atomistisoh; — 

weight, n. Atomgewickt, n. ; — 

interchange, n. Atomwandemng, f. 
AUmuaU, adj. (B.), attennirt. 



AUract, to, v. a. (P.), anzieken. 
Attraction, n. (P.), Anziekung, f. 
Auric compounds, pi. (C), Goldver- 

bindnngen, pi. 
Auriculate, adj. (B.), geShrt. 
Aurora australis, (P.), Sttdlioht, n. 
Aurora borealis, (P.), Nordlickt, n. 
Awned, ac(j. (B.), gegrannt. 
Axil, n. (B.), Blattwinkel, m., 

Achsel, f. 
Axillary, adj. (B.), blattwinkel- 

Bt&ndig. 
Axis, n. (B. & P.), Achse, f.; — 0/ 

incideiux, EinfalUloth, n. 

B. 

Baccate, adj. (B.), beerenartig. 
Bacdform, adj. (B.), beerenfSrmig. 
Balance, n. Wage, f. ; beam of — , 

Wagebalken, m.; pan of — , 

WageBcbale, f.; (P.), Gleickge- 

wicht, n. 
Ball, n. Kugel, f. 
Barb, n. (B.), Bart, m. 
Barbate, adj. (B.), bftrtig. 
Barium, n. (C), Barinm, n. 
Bark, n. (B.), Binde, f., Barke, f.; 

inside — , Bast, m. & n. 
BarUy, n. (B.), Gerste, f. 
Barfmietcr, n. (P.), Barometer, m.; 

height of the — , Barometerstand, 

m. 
Baryta, (C), Baryt, m., Baryterde, 

f. 
Base, n. (B.), Basis, f.; (C), Base, f. 
Base, adj. (C), nnedel. 
Basicity, n. (C), Basicitat, f. 
Basi% n. (P.), TJnterlage, f. 
Bast, n. (B.), Bast, m. & n. 
Be, to, V. n. (Math.), sick verbal ten. 
Beaked, adj. (B.), gescknabelt. 
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Beaker^ n. (C), Beoherglss, n.; a 
fiest of-—, ein Sate Beoherglftser. 

Beam, n. (P.), StraM, m. 

Beam, to, v. n. (P.), straUan. 

Beard, n. (B.), Bart, m. 

Bed, n. (M.), Bank, f. 

Bekavior, n. (C), Verhalten, n. 

Bell-glass, n. (C), Glocke, t 

Bend, to, v. a. (P.), lenken. 

Berry, n. (B.), Beere, f. 

Bevelment, n. (M.), Abflaolmng, f. 

Beverage, n. Oetrftnk, n. 

Bi-, (B.), (in comp.) iwei-. 

Bifurcate, adj. (B.), zweigabelig. 

Bipartite, adj. (B.), zweitheilig. 

Bisect, to, V. a. (Math.), lialbiren, 
Bohneiden. 

Bitumen, n. (C. & M.), Bitumen, n., 
Erdpech. n. [apreite, f. 

Blade, n. (B ), Halm, m. Blatt- 

Blasting-potvder, n. Sprengpnlver, n. 

Bleach, to, v. a. (C), bleiohen. 
Bleachery, n. (C), Bleioberei, n. ' 
Bleaching-powder, n. (C), Bleichpnl- 

ver, n. 
Blerid, n. (M.), Blende, f. 
Blight, n. (B.), Host, m. 
Blossom, n. (B.), Bltttbe, f. 
Blow-pipe, n. (C), lOtbrohr, n. 
Boat, n. (C), Schiffcben, n. 
Body, n. (C), KOrper, m. 
Boil, to, V. a. (C. & P.), koohen; 

v. n. sieden. 

Boiler, n. Bampfkessel, m., Kessel, 

m. ; the dome of a — , Eesseldaoh, 

n. ; --incrustation, Kesselstein, m. 

Boiling-point, (C. & P.), Siedepunkt, 

m., Eochpunkt, m. 
Bone-earth, n. (C), Knochenerde, f. 
Boracicacid, n. (C), BorBfture, f. 
Borax, n. (C), Borax, m. 
Border, n. (B.), Band, m. 



Bordered, a^j. (B.), gesftnmt. 
Botany, n. (B.), Botanik, f.^ Pflanzen- 

konde, f. 
Botanize, to, v. n. (B.), botaniBiren. 
Botanist, m. (B.), Botaniker, m. 
Botryoidal, adj. (M.), tranbenartig; 

tranbenfSrmig. 
Bottom, n. Soble, f. 
Boulder, n. (M. ), Findlingsblock, m. 
Bound, to, v. a. (P.), begrenzen. 
Bract, n. (B.), Deokblatt, n. 
Branch, n. (B.), ABt, m., Zweig, m. 
Branched, adj. (B.), &stig. 
Brass, n. (C), MesBing, n. 
Braze, to, v. a. Ifitben. 
Break, to, v. a. (P.), unterbreohen. 
Breathing -pore, n. (B.), MUndung, L 
Brew, to, v. a. brauen. 
Bridge, n. ( El.), Brticke, f . 
Brightness, n. Helligkeit, f . 
Brimstone, n. (C), Schwefel, m. 
Brine, n. (C), Sohle, f. 
Brittle, adj. (M.), BprOde. 
Brittleness, n. (P.), Sprddigkeit, f. 
Bromic acid, {C), BromB&ure, f. 
Bromine, n. (C), Brom, n. 
Brush, n. (EL), BtUchel, m. 
Bud, n. (B.), KnoBpe, f.; terminal 

— , (B.), EndknoBpe, t 
Budding, n. (B.), KnoBpung, f. 
Bulb, n. (B.), Zwiebel, f. 
Bulbose, adj. (B.), zwiebelfSrmig. 
Bum, to, V. a. & n. brennen ; yer- 

brennen. 
Butyric a/M, (C), BatterB&are, f. 

c. 

Cadmium, n. (C), Kadminm, n. 
Caducous, adj. (B.), binf&llig. 
Cafeine, n. (C), Tbeln, n. 
Calcarate, adj. (B.), geBpomt 



CALCAREOUS — CHANGE 



41 



Calcareous, adj. (M.), Kalk- (in 

eomp.); kalkhaltig. 
Cakeolate, adj. (B.), sohuMdrmig. 

CalciticUe, ) ^^^ ^ ^ ((..), oalciniren. 
Calcine, ) 

Calcium, n. (C), Calcium, n. 
CaHco-printiTig, n. Kattundmoke- 

rei, f. 
Caloric, n. (P.), Wftrmestoff, m. 
Calyciilaie, adj. (B.), gekeloht. 
Calyx, n. (B.), Keloh, in. 
Cambium, n. (B.), Cambium, n. 
Camphene, n. (C), Kamphin, n. 
Camphor, n. (C), Kampfer, m. 
Campylotropous, adj. (B.), kmmm- 

l&ufig. 
Canaliculate, adj. (B.), gerinnelt, 

geriniLt. 
Capacity, (P.), Capacitat, f. 
Capillary, adj. (B.), haarfiSrmig; 

(P.), kapiUar. 
Capitate, adj. (B.), kopff8rmigf. 
Capreolate, adj. (B.), rankentra- 

gend. 
Capsule, n. (B. & C), Kapsel, f. 
Capsular, adj. (B.), kapselartig, 

kapselig. 
Carbon, n. (C), Koklenstoff, m. 
Carbonate, n. (C), kohlensaures 

Salz, n., Carbonat, n. 
Carbonic add, (C), Koblensaure, 

f. 
Carbonic anhydride, (C), Kohlen- 

i&ure-Anbydrid, n. 
Carbonic dioxide, (C), Kohlen- 

diozyd, n. 
Carbonic oxide, (C), Koblenoxyd, 

n. 
Carbonize, to, v. a. (C), yerkohlen. 
Carboy, n. (C), Ballon, m. 
Carburetted hydrogen gas, (C), 

Koblenwasserstofigas, n. 



Carina, n. (B.), Kiel, m.; Sohiff- 

ohen, n. 
CarinaU, adj. (B.), kahnArmig; 

gekielt. 
Caruncle, n. (B.), Nabelwarze, f.; 

Samenbftngsel, n. 
Caryopsis, n. (B.), Balgtmcht, f.; 

Eornfrnoht, f. 
Caseine, n. (C), Kftse8to£E', m. 
Cast, n. AbgUBS, m. 
Catkin, n. (B.), Katzchen, n. 
Caudide, n. (B.), Stammchen, n. 
Cauliform, a^j. (B.), stengelfdr- 

mig. 
Cauline, adj. (B.), stengelstandig. 
Cause, n. Ursaohe, f. 
Caustic, adj. (C), kaustiioh, atzbar; 

Aeti- (in comp.). 
Cavities in rocks, budded with crys- 

tals, (M.), Drngenraume, pi. 
Cett,n. (B.),Zelle. f . (EL), Element, n. 
Cellular, adj. (B.), cellular, zellig, 

Zi9ll- (in comp.). 
Cellulose, n. (B.), Cellulose, f. 
Cement, n. (C), Kitt, m., Cement, 

m. ; hydraulic — , Waseerkitt, m. 
Centre, n. (P.), Mittelpunkt, m. 
Centrifugal, adj. (P.), centrifugal. 
Centripetal, adj. (P.), centripetal. 
Cereals, pi. (B.), Cerealien. 
Ceric salts, pi. (C), Ceriumsalze. 
Cerium, n. (C), Cerium, n. 
Chaff, n. Spreu, f. 
Chain, n. (P.), Kette, f. 
Chalaza, n. (B.), Keimfleck, m. 
Chalk, n. (C. & M.), Kreide, f. 
Chalybeate, adj. (C), eisenhaltig. 
Change, to, v. n. (C. & P.), sick ver- 

wandeln, tibergeben. 
Change, to, v. a. (C. & P.), verwan- 

deln. 
Change, n. (C), Veranderung, t 
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CHANNELLED — COLD 



Channelled, adj. (B.), gerinnelt, 

gerinnt. 
Characteristic, n. Kexmieiohen, n., 

Merkmal, n. 
Charcoal, n. (C), Kohle, f. 
Charcoal-burning, (C), Kohlen- 

brennen, n. 
Charge, to, v. a. (P.), laden. 
Charge, n. (P.), Ladung, f. 
Chemical, adj. (C), ohemiioh. 
Chemicals, pi. (C), Chemikalien. 
Chemist, m. (C), Chemiker, m. 
Chemistry, n. (C), Ckemie, f. 
Chlorate, n. (C), ohlorsaures Sals; 

Cklorat, n. 
Chloric acid, n. (C), Cklorsfture, f. 
Chloride, {C), salzsaares Bali, n., 

Chlorid, n., Cklormetall, n. 
Chlorine, n. (C), Chlor, n. 
Chlorite, n. (C), chlorigsaures Sail, 

n. 
Chorocarhonic acid, (C), Chlor- 

koklensAnre, f. 
Chloroform, n. (C), Chloroform, n. 
Chhrometrii, n. (C), Cklorimetrie, f. 
Chlorophyll, n. (B. & C), Ckloro- 

phyll, n., Blattgrlin, n. 
Chlorous acid, (C), chloride SftiLre,f. 
Chord, n. (Math.), Sekne, f. 
Chromate, n. (C), ohromBaures Salz, 

n., Chromat, n. 

^'•<""*> I n. (C), Chrom, n. 
Chromium, J 

Chromic acid, (C), Ckromsaurei f. 

Giliaic, adj. (B.), wimperig. 

Cinnabar, n. (C), Zinnober, m. 

Cinn^mic acid^ (C. ), Zimmtsfture, f. 

Cinnamon, n. Zimmt, in.; -oil, (C), 

ZimmtOl, n. 
Circle, n. (Math.), Kreis, m., Zir- 

kel, m. 
Circuit, n. (El.), Ereis, m. 



Circular, adj. krelBfiSrmig. 
Circulation, n. Kreislanf, m. 
Circumference, n. (Math.), Umfang, 

ni. ; — of a circle, Kreiflnnifiaiig, 

m. 
Citric acid, (C), Citronensftnre, f. 
Clarify, to, v. a. (C), abkl&reiL 
Class, u. (B.), Klasse, f. 
Clay, (M.), Thon, m.; potter* 8 — , 

Tdpfererde, f. ; saponaceous — , 

Seifentbon, m. ; -slaU, Then* 

lobiefer, m. 
Clear, adj. klar. 
Cleave, to, y. a. (M.), apalten. 
Cleft, adj. (B.), gespalten. 
Cleavage, n. (M.), Spaltbarkeit, f. 
Climbers, pi. (B.), ScblingpflanseiL 
Climbing, adj. (B.), klimmend. 
Closed, adj. geBobloasen. 
Cloud, n. Wolke, f. 
Cloudy, adj. (C), trtlbe. 
Cluster, n. (M.), OruppOt f. 
Coagulated, adj. (C), gerixmselt. 
Coal, 11. (M.), Koble, f.; hai^ — , 

Steinkoble, f.; -tor, (C), Btein- 

koblentbeer, f. 
Coakscent, adj. (B.), suammen- 

waohsend, Bnsammenfliessexid. 
Coarctate, adj. (B.), gedrftngt. 
Coated, to become, (C. & M.), sich 

Uberzieben. 
Coating, n. (C. & M.), TJeberzug, m. 
CobaH, n. (C), Kobalt, m. 
Cochlenriform, adj. (B.), lOfEel- 

flSrmig. 
Cog-wheel, n. (P.), Eammrad, n., 

Zabnrad, n. 
Colierence, n. (P.), Zusammenhang. 

m. 
Cohesion, n. (P.), Cobftsion, f. ' 
Coil, n. Spirale, t (EL), Spide, 1 
Cold, n. (P.), K&lte, f. 



COLLATERAL — CONTRACT 
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Collateral, adj. (B.), nebenstftndig. 
Collect (gases) f to,Y. a. (C.)f AafGeingen. 
Collection, n. Sammlnng, f. 
Collector, (P.), Elektricit&tiiamm- 

ler, m. 
Color, n. (C), Farbe, f.; Farbstoff, 

m. ; coal-tar — , Theerfarbe, f. 
Color, to, V. a. (C), f&rben. 
Colored, to become, (C. & P.), sicli 

f&rben. 
Combination, n. (C. & P.), Vereinig- 

ung, f., Yerbindung, f. 
Conibine, to, v. n. (C), sioh ver- 

einigen, sich verbinden. 
ComJbustibles, pi. (C), Inflammabi- 

lien. 
ComJncstion, (C), Verbrennung, f. 
Communicate, to, v. a. (P.), mit- 

theilen. 
Compact, adj. (M.), dioht, derb. 
Compass, n. (El.), Eompass, m. 
Complete, adj. (B.), vollst&ndig. 
Complex, adj. (C. & P.), zusammen- 

gesetzt. 
Composed of, to be, (C), zusam- 

mengesetzt sein aus; bestehon 

au8. 
Composite, adj. (B.), snsammenge- 

setzt. 

Composite-flowers, pi. (B.), Kopf- 

blUthen. 
Composition, n. (C), Zusammensetz- 

ung, f. 

Compound, n. (C), Verbindung, f. ; 

a saturated — , eine ges&ttigte 

Verbindung. 
Compowid, adj. (C. & P.), znsam- 

mengesetzt. 
Concave, adj. (P.), bohl, ooncav. 

Concentrate, to, v. a. (C), conoen- 

triren. 
Concfioidal, adj. (M.), mnschelig. 



Concussion, n. (P.), ErsohtLttemng, 

f., ZasammenstoBS, m. 
Condensation, n. (C. & P.), Verdioht- 

ung, f. 
Condenser, n. (P.), Kondensator, m. 
Condition, n. (P.), Zustand, m. 
Conduct, to, V. a. (P)., leiten. 
ConductibilUy, n. (P.), Leitungs- 

f&higkeit, f. 
Conduction, n. (P.), Leitnng, f. 
Conductor, n. (P.), Letter, m. 
Cone, n.'(B.), Zapfen, m. (Math.), 

Kegel, m. 
Confluent, adj. (B.), zasammenflies- 

send, ineinanderfliessend. 
Conic section, n. (Math.), Kegel- 

sohnitt, in. 
Conifer ae, pi. (B.), Eoniferen. 
Conjugate, a^. (B.), gepaart. 
Conjunction, n. (Astrou.), Znsam- 

menknnft, f. 
Connate, adj. (B.), verwaohsen, zu- 

sammengewachsen. 
Connection, n. (P.), Zuzammenhang, 

m. 
Consist of, to — .bestehen aus. 
Conservation, n. (P.), Erhaltnng, f. 
Constellation, n. (Astron.), Stem- 

bild, n. 
Constituents, pi. (C), Bestandtbeile. 
Constitution, n. (C), Beschaffen- 

beit, f. 
Constriction, n. (B.), EinschnUr- 

ung, f. 
Consumption, n. Vorbranch, rn. 
Contact, n. (P.), Beriihrnng, f. 
Containing, adj. -haltig (in comp.). 
Contents, n. Inbalt, m., Oehalt, m. 
Contiguous, adj. (B.), anstehend. 
Contorted, adj. (B.), gedreht. 
Contract, to, v. n. (P.), siob zuBam- 

menzieben. 
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CONVERGENCE — CUBE 



Convergence, n. (P.), Konvergeni, f. 
Cmivergent, a^j. (B. & P.), konver- 

girend. 
Convert, to, v. a. (C. & P.), vorwan- 

deln. 
Converted, to beemne, (C. & P.), sioh 

verwandeln. 
Convey, to, v. a. (B.), inftlhren. 
Convolute, adj. (B.), lusammexige- 

rollt, tntenffirmig. 
Convolutions, lA. (P.), Windnngen. 
Co-ordinates, pL (Math.), Xoordi- 

naten. 
Copper, n. (C), Kupfer, n.; -filings, 

])1. Kupfersp&ne. 
Coral, n. Koralle, f. 
Coi'date, adj. (B.), herzfSSrmig. 
Core, n. (P.), Kern, m. 
Cork, u. (B.), Kork, m. 
Comiculate, adj. (B.), hornftrmig. 
Cornute, adj. (B.), gehdrnt. 
Corolla, u. (B.), Blnmenkrone, f., 

Korolle, f. 
Corona, n. (B.), Krone, f. 
Coronate, adj. (B.), gekrSnt 
Corrode, to, v. a. (C), fttzen. 
Corrodent, n. (C), Aetemittel, n. 
Corrosive, adj. (C), fttzbar, Aeta- (in 

comp.). 
Corrosive, n. (C), Aetzmittel, n. 
Corticose, adj. (B.), rindenartig. 
Coruscation, n. (P.), Funkeln, n. 
Cortjmb, n. (B.), Doldentraube, f. 
Corymbose, adj. (B.>, doldentraubig. 
Cotton, n. Banmwolle, f. 
Cotyledon, n. (B.), Keimblatt, n., 

Samenlappen, m. 
-cotyledonous, adj. (B.), (in comp.) 

-samenlappig. 
Count, to, V. a. (Math.), E&hlen. 
Counter-current, n. (El.), Gegen- 

Btrom, m. 



Counter-pressure, n. (P.)> Oegvn- 

dmek, m. 
Course, n. (P.), Bakni f. 
Covered, adj. (B.), bedeokt. 
Covered, to become, (C. & M.), sich 

tLbersiehen. 
Cowl, n. (B.), Kappe, f. 
Crank, n. (P.), Knrbel, f. 
Creepers, jd. (B.), Schlingpflanzen. 
Crenaie, adj. (B.), gekerbt. 
Crepitate, to, v. n. (C), knlBtern. 
Crescent-sliaped, a^*. (B.), kalbmond- 

f&rmig. 
Crest, n. (B.), Kamm, m. 
Crcta/xous, a4j. (M.), Kreide- (in 

comp.). 
Crevice, n. (M.), Spalt, m., Spalte, f. 
Cribrose, adj. (B.), siebartig. 
Crops, pi. (B.), Ernte, f. ; rotation of 

— , Wechselwirtliscliaft, f. 
Cross, adj. quer. 

Cross-lode, n. (M.), Kreufgang, m. 
Cruciate, adj. (B.), gekreust. 
Crucible, n. (C), Tiegel, m.; -tongs, 

Tiegelzange, f. 
Cruciform, adj. (B.), krenslBrmig. 
Crude, adj. (C), rob. 
Crust, n. (M.), Krnete, f., Einde, f. 
Crystal, n. (M.), Krystall, m. ; ttoin-, 

Zwillinge. 
Crystalline, adj. (M.),kry8tallini8ob, 

krystallahnlioh, krystallartig. 
Crystallization, n. (M.), Krystalli- 

sation, f. ; water of — , Krystall- 

waseer, n. 
Crystallize, to, v. n. (C. & M.), krya- 

tallisiren. 
Crystallography, n. (M.), Krystallo- 

graphie, f. 
Cuhe, n. (M. & Math.), Wllrfel, m. 
Cube-root, n. (Math.), Kubikwurzel, 

f. 



CUBIC — LUPHANEITT 
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CvMe, adj. (Math.), knbi»oli. 
CumllaU, adj. (B.), kappenfdrmig. 
Cup, I). (B.), Becher, m. 
CupellcUionj n. (C), Cupelliren, n. 
Cupricoxidey (C), Kupferoxyd, ii. 
Cuprous oxide, (C), Kupferoxydul, 

n. 
' Current, n. (P.), Strom, m,; —of 

air, Luftzug, m. 
Curved, adj. (B.), gekrilmmt. 
Cushimed, adj. (BT.), gepolstert. 
Cut, to, V. a. (M.), BcWeifen. 
Cuich, n. (C), Kateohu, n. 
Ci^ic/e, n. (B.), Hautchen, n. 
Cyanide, n. (C), Cyaxiid, n., Cyan- 

verbindung, f. 
Cyanic acid, (C), Cyansaure, f. 
Cyanogen, n. (C), Cyan, ii.; gaseous 

— , Cyangaa, n. 
Cyathfform, adj. (B.), becherfSrmig. 
Cylinder, n. Cylinder, m., Walw, f. 
CyHndriml, adj. walienfdrmig, oy- 

lindrisch. 
CymUform, adj. (B.), kahnfttrmig. 
Cyme, n. (B.), Afterdolde, f. 

D. 

Deca-, (B.), (in comp.) zehn-. 
Decant, to, v. a. (C), abgiessen, de- 

oantiren. 
Decarbonize, to, v. a. (C), entkohlen. 
Decay, n. Faulniss, f., Verwesung, f. 
Deciduous, adj. (B.), abfdllig, ab- 

fallend. 
Declination, n. (P.), Neigung, f. 
Decoctim, n. (C), Abkoohung, f. 
Deccrmpose, to, v. a. (C), zerlegen, 

zersetzen. 
Decomposition, n. (C), Zerlegnng, f., 

Zersetzung, f. 
Decrease, to, v. n. (P.), abnehmen. 



Decrepitate, to, v. n. (C), Yerknii- 

tern. 
Decarrent, adj. (B.), herablanfend. 
DecussaU, adj. (B.), kreuzstandig. 
Deflagraiimi, n. (C), Abbrennen, n. 
Dejlect, to, v. n. (P.), abweicben. 
DejiecUm, (P.), Beugnng, f., Ab- 

weiohung, f., Ablenkung, f. 
Deflexed, adj. (B.), herabgebogen. 
Deflorate, adj. (B.), verbltlht. 
Degree, n. (P.), Orad, m.; — of cold, 

Kaitegrad, m. 
Delation, n. (P.), Fortpflanznng, f. 
Deliquesce, v. n. (C), zerfliessen. 
Deliquescent, adj. (C), zerfliesslicb. 
Denominator, n. (Math.),Henner, m. 
2)«7we, adj. (M.), dicht. 
Density, n. (P.),IHchtigkeit, f. 
Deposit, n. (C), Ab«atz, m.; (M.), 

Ablagernng, f. 
Depressed, adj. (B.), niedergedrflckt. 
Descendant, n. (B.) , AbkSmmling, m. 
Descending, adj. (B.), abiteigend. 
Despumate, to, v. a. (C), abschau- 

men. 
Dessicator, n. (C), Exsiccator, m. 
Destroy, to, v. a. (P.), verniohten. 
Desulphurate, to, v. a. (C), ent- 

schwefeln. 
Determine, to, v. a, (C), bestimmen. 
Detmate, to, v. n. (C), verpuffen. 
Detonation, n. (C), Knall, m. 
Deviate, to, v. n. (P.), abweiolien. 
Deviation, n. (P.), Ablenkung, f. 
Deviation, n. (P.), Abirrnng, f. 
Dew, n. Thau, m. 
Di-, (B.), (in comp.) zwei-. 
Diagon/H, adj. quer, diagonal. 
Diameter, n. (Math.), Durchmcsser, 

ra. 
Diamond, n. (M.), Diamant, m. 
Diaphaneity, n. (M. & P.), Pellnd- 

ditat, f. 
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DIAPEANOUS — DYNAMICS 



Diaphanous^ adj. (M.), duroliicliein- 

end. 

Didyrrwus, adj. (B.), iwillingsartig. 
Different, adj. versohieden. 
Diffraction, n. (P. ), Beugung, f. 
Diffused, adj. (P.), zerstreut 
Digest, to, (C), digeriren. 
Digitate, adj. (B.), fingerfdrmig. 
Diiite, adj. (C), verdtlnnt. 
Dilute, to, V. a. (C), verdttnnen. 
Dimidiate, adj. (B.), halbirt. 
Diminish, to, v. n. (P.), abnehmen. 
Dipping-needle, (P.), Neigungsna- 

Disc, n. Scheibe, f. [del, f. 

Discharge, n. (El.), Enttadung. t 

Discharge, to, v. a. (P.), entladen. 
Disdform, adj. (B.), scheibenfdrmig. 
Discoloration, n. Entfftrbung, f. 
Discoiis, adj. (B.), flaob. 
Disengaged,to be, (C). freiwerden. 
Disinfect, y. a. (C), desixificirea. 
Disk, n. (B.), Scbeibe, f. 
Disperse, v. a. (P.), zerstreuen; 

yerbreiten. 
Dispersed, adj. (P.), zerstreut. 
Dispersion, n. (P.), Zerstreuung, f. 
Disseminate, to, v. a. (P.), yerbrei- 
ten, fortpflaxLzen. 
Disseminated, adj. (M.), eing^- 

sprengt. 
Dissimilar, yeTBcbiedenartig. 
Dissolve, to, v. a. losen, auflSs^n; 

y. n. sioh aufldsen. 
Distance, n. (P.), Entfernung, f., 

Abstand, m. ; Weg, m., Strecke, f. 
Distil, to, V. a. (C), destilliren. 
Distillation, (C), Destillatioiit f., 

Destillirung, f.; product of —, 

Destillat, n. 
Distributed, adj. (C), yerbreitet. 
Diverge, to, y. n. (B. & P.), diyer- 

giren. 



Divergmee, n. (P.), Zerstrenung, f., 

Diyergenz, f. 
Divergent, adj. (B.), anseinander- 

fahrend; (P.), diyergirend. 
Dividend, n. (Math.), Theilungs- 

zabl, f. 
DivisibilUy, n. (P.), Theilbarkeit, f. 
Divisio7i, n. Abtheilung, f.; (P.), 

Theilung, f. 
Dodeca-, (B.), (in comp.) Zwdlf-. 
Dodecahedron^ n. (Math.), Zwdlf- 

flftchner, m. 
Dorsal, adj. (B.), rftckenslAndig. 
Dotted, adj. (B.), getilpfelt. 
Double-salt, (C), DoppeUalz, n. 
Doum, n. (B.), Flanm, m. 
Downy, adj. (B.), filzig. 
Dregs, n. (C), Dreck, m. 
DrinJc, n. Getrftnk, n. 
Drive, to, v. a. (P.), treiben. 
Drop, n. Tropfen, m. 
Dros(mieter, n. (P.), Thanmesser, m. 
Dross, n. (M.), Schlaoke, f. 
Drum, n. Trommel, f. 
Drupe, (B.), Steinfrnclit, f. 
Druse, (M.), Druse, f. 
Drusy, adj. (M.), dmsig. 
Dry, to, y. a. (C), trooknen. 
Dry, adj. trooken. 
Duct, n. (B.), Gef&BB, n.; cellular 

— , Zellengang, m. ; utricular — , 

SchlauchgefilBB, n. 
Ductile, adj. (P.), dehnbar, ziehbar. 
Ductility, n. (P.), Ziehbarkeit, f., 

Dehnbarkeit, f. 
Dull, adj. (M.), matt. 
Dust, n. Staub, m. 
Dye, n. (C), FarbBtoff, m. 
Dye, to, y. a. (C), fftrben. 
Dye-hmise, (C), Fftrberei, f. 
Dyeing, n. (C), Farberei, f. 
Dynamics, n. (P.), Bynamik, f. 
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E. 

Ear, n. (B.), Aeliro, f. 

Earth, n. Erde, f. ; crust of the — , 

Erdrinde, f. ; ?ieat of the — , Erd- 

w&rme, f.; layer of — , Erd- 

Bchioht, f. ; surface of the — , Erd- 

oberfl&ohe, f. 
Earthy, adj. (M.), erdig. 
EbullitUm, n. Sieden, n. 
Echo, n. (P.), Eoho, n.; Wieder- 

hall, m. 
Ecliptic, n. (Astron.), Sonnenbalin, f. 
Edentate, adj. (B.), nn^z&lint. 
Edge, (B.), Band, m.; (M.), Kante, 

f. ; UUeral — , Scitenkante, f.; 

terminal — , Endkante, f. 
•Effect, n. (P.), Wirkung, f. 
Effervesce, to, v. u. (C), aufbrausen ; 

moussiren. 
Effloresce, to, v. n. (C), verwittrn. 
Efflorescence, n. (B.), AnfblUhen, ».; 

(C), Anflug, m. 
Efflux, n. (P.), AiUBtrOmen, n. 
Elasticity, n. (P.). Elastioitftt, f.; 

limit of — , Elasticit&tsgrenze, f. 

Elfctrk, I ^j ^p j^ elektrisch. 

Electrical, ) 

E'edricUy, n. (P.), Eleotrioitftt, f.; 

collector of — , Electrioitatssamm- 

ler, m. ; conductor of — , Electri- 

oit&tsleiter, m. ; current of — , 

Eleotrioitfttsstrom, m. 
Electrifiable, adj. (B.), elcotricirbar 
Electrify, to, v. a. (P.), electiisircn. 
Electrolysis, n. (P.), Electrolyse, f. 
Electro-magnetism, n. (P.), Magnet- 

electricitftt, f., Eleotromagnetis- 

xniis, 111. 
Electrometer, n. (P.), Electrometer. 
Elecfrophor, n. (P.), ElectriciUts- 

trftger, Eleotrophor, m. 



Element, n. (C), Element, n. 
Elliptic, adj. (Math.), elliptlBcli. 
ElutricUion, n. (M.), Wascken, n. 
Emarginate, adj. (B.), ausgerandet, 

eingekerbt. ' 
Emanate, to, v. n. (P. ), ausBtrOmen. 
Emanation, n. (P.), Ansflasa, m. 
Embryo, n. (B.), Xieim, m.; -sac, n. 

Keimsaok, m. 
Emerald, n. (M.), Smaragd, m. 
Emergent, adj. (B.), anftancbend. 
Emery, n. (M.), Sckmergel, m. 

JLmpirtcal, ) 

Empyreumaiic, adj. (C), empyren- 

matlsob, brenzliok. 
Enamel, n. (C), Sokmeliglas, n.; 

OlaBur, f. ' 

Endless chain, (P.), gesoklossene 

Eette. 
Endocarp, n. (B.), Innenkaut, f. 
Endogenous plants, pi. (B.), Endoge- 

nae, InnenwUcksige. 
Endosmose, n. (P.), Endosmose, f. 
Enneagynous, adj. (B.), nennweibig. 
Enneandrous, adj. (B.), neonm&n- 

nig. 
Ensiform, adj. (B.), degenf&rmig, 

BobwertflDrmig. 
Epicarp, n. (B.), rmobtbaut, f. 
Epidermis, n. (B.), Oberbaut, f. 
Epigynous, adj. (B.), epigyniscb; 

nietblumig. 
Equal, adj. (P. & Math.), gleich. 
Equation, n. (Math.), Gleicbnng, f. 
Equiangular, adj. (Math.), gleicb- 

winkelig. 
Equilateral, adj. (Math.), gleicb- 

■eitig. [n. 

Equilibrium, n. (P.), Oleichgewicht, 
Equipotential, n. aquipotential. 
Erect, adj. (B.), aufrecbt. 
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Erratic block, n. (M.), Oeschiebe, n., 

Findlingsblook, m. 
Escape, to, v. n. (C. & P.), entwei- 

ohen. 
Estimate, to, v. a. (C.)) bestimmeii. 
Evaporate, to, v. n. (C. & P.), ver- 

dunsten, verdampfen ; y. a. ab- 

dampfen. 
Evnporating-dish, n. (C), SohalOt f. 
Evaporation, n. (C. & P.), Verdampf- 

ung, f., Verdanstung, f. 
Evolution, n. (6.), Entblillung, f.; 

(C), Entwiokelnng, f. ; — of gas, 

Gasentwiokelung, f.; (Math.), 

Abwiokeluxig, f. 
Evolve, to,. V. a. (C. ), entwiokeln. 
Excess, n. (C), TTebersohusB, m. 
Exhalation, n. AusdtliiBtuxig, f. 
Exogenous, adj. (B.), exogenisoh. 
Expand, to, v. n. (P.), sioh aus- 

dehnen. 
Expansion, n. (P.), Ausdehnnng, f. 
Experiment, (C. & P.), Versnoh, m. ; 

to make -s, Versuolie anstellen. 
Exserted, adj. (B.), hervorstebend. 
Extensible, adj. (P.), debnbar. 
Extinguish, to, v. a. (C), Idsoben. 
Extract, n. (C), Anszug, m. 
Extras, to, y. a. (C), auszieben. 
Extraneous, adj. (C. & P.), fremd- 

artig. 
Eye-piece, n. (P.), Ocular, n., Au- 

genglas, n. 

F. 

Face, n. (M.), FUcbe, f.; secondary 

-s, Ab&nderungBflacben. 
Facet, n. (M.), Fayette, f. 
Factory, n. ^C), Fabrik, f. 
Falcate, adj. (B.), siobel^rmig. 
Fall, n. (P.), Fall, m. 



Fan-shaped, adj. (B.), fiieherfdrmig. 
Farina, n. (B.), Meblstaub, m., 

Meblrt n. 
Farinaceous, adj. (B.), meblstaab- 

artig. 
Farinose, adj. (B.), meblstaubig. 
Fascicle, n. (B.), Bliscbel, m., Blin- . 

del. 
Fascicled, adj. (B.), gebtisobelt, • 

bUscbelig. 
Fastigiate, adj. (B.), gegipfelt, 

gleicbboob. 
Fat, n. (C), Fett, n. 
Fatty, adj. (C), Fett- (in comp.). 
Faidt, n. {(}eol.),Verwerfung. 
Fecundation, n. (B.), Befmobtung, 

f., Bestaubung, f. 
Female, adj. (B.), weiblicb. 
Fe'rment, to, v. n. (C), g&bren. 
Ferment, n.( C), Ferment, n., G&hr- 

nngsmittel, n. 
Ferme7itation, n. (C), O&bning, f.; 

after^, Nacbg&bmng, f. ; sedimen- 
tary — , TJnterg&bmng, f.; stcr- 

face —, Obergftbrnng, f. ; vinou>s 

—, Weingabmng, f. 
Fern, n. (B.), Fame, f., Farnkraut, 

n. 
Ferric compounds, pi. (C), Eisexu 

oxydverbindungen. 
Ferrous compounds, pi. Eisenoxydnl- 

verbindungen. 
Ferruginous, adj. (C), eisenbaltig. 
Fibre, n. (B.), Faser, f.; vegetable 

— , Pflanzenfaser, f. 
-fid, adj. (B.), (in comp.) -spaltig. 
Field, n. Feld, n. ; Acker, m. 
Figure, n. Figur, f. ; Zabl, f. 
Filament, (B.), Stanbfaden, m. 
Filiform, adj. (B.), fadenfarmig. 
Filter, n. (C), Filter, m.; -paper, 

n. Filtrirpapier, n. 
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mter, to, V. a. (C), flltriren; — off, 

abfiltriren. 
Filtering, n. (C), Filtrirung, f.; 

-apparatus, Filtrirapparat, m. 
Filtratimi, n. (C), Filtrirung, f. 
Fimbriate, adj. (B.), gefranset. 
Fire, n. (C), Feuer, u. ; -clay, n. 
Fenerthon, m.; -damp, n. sohla- 
gende Wetter, pi.; -wo7ks, pi. 
Feuerwerkerei, f. 
Fire-proof, adj. (C), feuerbestandig. 
Firm, adj. fest; derb. 
Fissure, n. (M.), Spalt, m., Spalte, f. 
Fistulous, adj. (B.), rdhrig, bohl. 
Fixed, adj. (P.), nnbeweglioh. 
Flabellate, adj. (B.), f&chelf6rmig. 
Flattened, adj. (B.), abgeplattet. 
Flax-seed, n. (B. & C. ), Leinsamen, m. 
FlexibilUy, n. (P.), Biegsamkeit, f. 
Flexvums, adj. (B.), vielbeugig. 

FlifU, n. (M.), Feuerstein, m. 

FHtU, n. (C. & M.), Kiesel, m. 

Float-boards (of water-wheel), Was- 
serscliaufel, f. 

Flocculent, adj. (C), flockig. 

Flow, to, V. n. strOmen. 

Flower, n. (B.), Blume, f. ; Blttthe, f. 

F'owering, adj. (B.), bltttbentragend. 

Flowerless, adj. (B.), bllithenlos. 

Fluid, n. (P.), FlftsBigkeit, f. 

Fluid, adj. (P.), flttssig. 

Fluorine, n. (C), Fluor, ra. 

Fluoride, n. (C), Fluormetall, n. 

Flux, n. (C), Flussmittel, n. 

i^Vwa;, to, V. a. (C), aufechliessen. 
* Foam, to, V. n. (C), aufscb&Timeii. 

Focal, adj. (P.), Brenn- (in comp.). 

Focus, n. (P.), Brennpnnkt, m. 

Fog, n. (P.), Nebel, m. 

Foliage, n. (B.), Laub, n. 

Foliaceous, adj. (B)., blattartig. 

follicle, n. (B.), Balgkapsel, f. 



i?borf, n. (B.), Hahmng, f. 
Foramen, n. (B.), Look, n. 
Force, n. (P.), Kraft, f.; expansive 
— , Ausdehnuxiggkraft, f . ; motive 
-^, Bewegnngskraft, f.; propel- 
ling —, Treibkraft, f. 
Forest, n. (B.), Wald, m. ; primeval 

— , Urwald, m. 
Forked, adj. (B.), gabellBrmig. 
Form, n. (M.), Form, f. ; fundamen- 
tal — , Hauptform, f., Kernge- 
Btalt, f. ; primary — , Hauptform, 
f. ; secondary — , Abftnderungi- 
form, f. 
Formation, n. Bilduag, f. ; Entatek- 

ung, f. 
Formed, to be, entstehen. 
Formic acid, (C), AmeiBensfture, f. 
Formula, n. (C), Formel, f. 
Fountain, n. Springbrunnen, m. 
Foveate, adj. (B.), grubig. 
Fracture, n. (M.), Bruck, m. 
Free, adj. frei. 

Freeze, to, v. ii. (P.), frieren, 
Freezing-mixture, n. (P.), K&lte- 

misckung, f. 
Freezing-point, n. (P.), Gefrier- 

punkt, m. 
Friction, n. (P.), Eeibung, f. 
Frigorifc, adj. (P.), kalteerzeugend. 
Fringed, adj. (B.), gefranset. 
Frond, n. (B.), Wedel, m. 
Frondescence, n. (B.), Aussoklagen, 

n. 
Froth, to, V. n. (C), aufsckaumen. 

Fructiflcatimi, n. (B.), Fruckttragen, 

n. ; Befhioktuzig, f. 
Fruit, n. (B.), Fruokt, f. 
Fndicose, adj. (B.), strauckartig. 
Fulcrum, n. (P.), Sttttze, f. 
Fulminate, to, v. n. (C), verpuflfen. 
Fulminating powder, n. (C), Kuall- 

pulver, n 
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Fundamental form, (M.), Haupt- 

form, f. ; Kerngestalt, f. 
Fungus, n. (B.), ^^3 m-, Bohwamm, 

m. 
Funiculus, n. (B.), Bamengtrang, m. 
Funnel, n. (C), Triohter, m. 
Furcate, adj. (B.), gra^elig. 
Fusion, n. (C), Bchmelzung, f. 
Furnace, n. (C. & M.), Ofen, m. 
Fusiform, adj. (B.), spindelfiirmig. 

G. 

Oaleate, ac^j. (B.), gehelmt. 
Chdena, n. (M.), Bleiglans, m. 
Gall-nut, n. (B.), Oallapfel, m. 
Gallic acid, n. (C), Oallussaure, f. 
Galvanic, adj. (P.), galvanisoli. 
Galvanism, n. (P.), (telTanismm, m. 
Galvanize, to, v. a. (P. ), galyanisiren. 
Gamo-, (B.), (in comp.) verbunden-, 

verwaohsen-. 
Gan^y^, n. (M.), Oangart, f. 
Gas, n. (C. & P.), Oas, n.; — in 

mines, Orubengai, n. ; marsh — , 

Snmpfgas, n. 
Gaseous, adj. (C. & P.), gasartig, 

gaflfOrxnig, luftartig. 
Gasification, n. (C. & P.), Vergas- 

ung, f. 

Gelatinous, adj. (C), gelatinSB, gal- 

lertartig. 
Gelatine, n. (C), Oallert, m. 
Geminate, adj. (B.), gepaart. 
Gemmation, n. (B.), KnoBpung, f. 
Generate, to, v. a. (B. & P.), erzeu- 

gen; (C), entwiokeln. 
Generation, n. (B. & P.), Erzeug- 

nng, f. ; Entwickeluxig, f. ; — of 

gases, Gasentwiokelnng, f. 
Geniculate, adj. (B.), gekniet, ge- 

lenkig. 



Genus, n. (B.), Oattiing, f. 

Geode, n. (M.), Oeode, f. 

Genn, n. (B.), Kelm, m.; FraolI^ 

knoten, m. 
Germination, n. (B.), Sprosanxig, f. 
Gibbous, adj. (B.), hSckerig. 
Gild, to, V. a. (C), vergolden. 
Ginger, n. Ingweti m. 
GUibrou>s, adj. (B.), kahl. 
Glacier, n. (M.), Gletsoher, m. 
Gladiate, adj. (B.), sckwertlBnnig. 
Gland, n. (B.), Drtlse, t 
Glass, n. (C), OlaB, n. 
Glazed paper, n. (C), 01anipapier. 
Glazing, n. Olasur, f. 
Glebous, adj. (M.), erdig. 
Glimmering, adj. (M.), Bokimmemd. 
Globe, n. WeltbaU, m. 
Globular, adj. kugelig. 
Glomerate, adj. (B.), geknftxilt. 
Glomerule, n. (B.), Knftnl, m., B111- 

thenkn&nel. 
Gl(yw, to, V. n. (C), glflhen. 
Glucina, n. (C), Beryllerde, f. 
Glu4^num, n. (C), Beryllinm, n. 
Glucose, n. (C), Tranbensnoker, m., 

OluooBei, f. 
Glue, n. (C), Leim, m. 
Glummemts, adj. (B.), Bpelienartig; 

balgartig. 
Glume, n. (B.) Balg, m. 
Glutm, n. (C), Kleber, m. 
Glycerine, n. (C), Glycerin, n. 
Gold, n. (C), Gold, n.; -foil, n. 

Blattgold, n. 
Graduate, to, v. a. (P). graduiren. 
Grain, n. (B.), Getreide, n.; (M.), 

Graupe, f. 
Granite, n. (M.), Graxiit, m. 
Granular, (C. & M.), kflrnig. 
Grape-sugar, n. (C), Traubenmoker, 

m. 
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Graphite, n. (C. & M.), Oraphit, m. 
Oravitation, n. (P.), Gravitation, f. 
Gravity, n. (P.), Sohwere, f.; centre 

of — , Sohwerpunkt, m. ; force of 

— , Sohwerkraft, f. 
Grease, n. Fett, n. 
Grease, to, sohmierexi. 
GHnd, to, V. a. (M.), schleifen. 
Ground, n. Boden, m. 
Group, n. Gruppe, f. 
Chrow, to, V. n. (B.), wachsen. 
Growth, n. (B.), Wachsthum, n. 
Guard-Hng, n. (EL), Schutsring. m. 
Gum, n. (C), Gnmmi, n.; -lac, n., 

Gummilack, m.; -resin, Gnxnmi^ 

harz, n. 
Guoi-cotton, n. (C), BcMessbaum- 

woUe, f. 
GtUtate, adj. (B.), tropffleokig. 
Gymnocarpous, adj. (B.), nackt- 

Irllohtig. 
Gymnospermom, adj. (B.), nackt- 

samig. 
Gynandroiis, (B.), weibmftimig, gy- 

nandriscli. 
-gi/nous, adj. (B.), (in comp. ) -weibig. 
Gyrate, adj. (B.), beringt. 
Gyratim, n. (P.), Kreisbewegimg, f. 
Gypsum, n. (C), Gype, m. 

H. 

ffabit, n. (B.), Habitus, m., Traoht, 

f. 
Hackly, adj. (M.), backig. 
Hail, n. Hagel, m. 
Hair, n. (B.), Haar, n. 
Hard, adj. (M.), hart. 
Hardness, n. (P.), Hftrte, f. 
Hastate, adj. (B.), spiessfSrmig. 
Head, n. (B.), Kopf, m. 
Heat, n. (P.), Wanne, f.; conductor 



of — , Wftrmeleiter, m.; latent 
— , latente W&rme, gebondene 
W&rme ; smsible —, freie Wftrme. 
Hemisphere, n. Halbkugel, f. 
Hepta-, (B.), (in comp.) sieben-. 
Herb, n. (B.), Kraut, n. 
Herbaceous, adj. (B.), krautartig. 
Hermaphrodite, adj. (B.), zwitterig. 
Hermetically, adv. (P.), luftdiobt. 
Heterogamous, adj. (B.), verschie- 

denehig. 
Hetefi'ogeneous, adj. ungleichartig. 
Heteromorphous, adj. (B.), verscMe- 

dengestaltet. 
heterophyllous, adj. (B.), ▼ergcM©- 

denbl&ttrig. 
Hexa-, (B.), (in comp.) secbg-. 
Hexagon, n. (Math.), Seohseck, n. 
Hexahedron, n. (Math.), Sechsflach- 

ner, m. 
Hilum, n. (B.), Nabel, ra. 
Hirsute, adj. (B.), rauhhaarig. 
Hit, to, V. a. (P.), treffen. 
Homogeneoibs, adj. (C), gleiohartig. 
Hood-shaped, adj. (B.), kappenfftr- 

mig. 
Hook-shaped, adj. (B.), hakenfSrmig. 
Horizontal, adj. (P.), wagereoht. 
Horse-pcnoer, n. (P.), Pferdekraft, t 
Hose, n. (C), Schlauob, m. 
Hmk, (B.), Hiilse, f. 
Hyaline, adj. (M.), glasahnUoh, 

glasig. 
Hydrate, n. (C), Hydrat, n. 
Hydriodic acid, (C), JodwaBser- 

stof&aure, f. 
Hydrocarbon, n. (C), Kohlenwasser- 

stoff, m. 
HydrochloHcadd, (C), Chlorwasser- 

Btoffoaure, f. 
Hydrocyanic acid, (C), CyanwaiBer- 
Btofbaure, f. 
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Hydrofluoric add, (C. ), Fluorwaf ser- 

BtoffBfture, f. 
Hydrogen, n. (C), Waiierstoff, m. 
HydrmneUr, n. (P.), Arftometer, m. 
Hydrous, adj. (C. & M.), wasser- 

haltig. 
Hydroxide, n. (C), Oxydhydrat, n. 
HypocfUorous acid, (C), unterohlo- 

rige S&ure, f. 
HypocrateHform, adj. (B.), tinter- 

tassenfSrmig, tellerfdrmig. 
Hypoyynous, adj. (B.), unterweibig. 
Hypophosphoric acid, (C), Unter- 

phosphors&ure, f. 
HypophosphoroiM acid, (C), nnter- 

phosphorige S&ure. 
Hyposulpkurous a^nd, (C), nnter- 

Bohweflige 8&nre. 



I 



Ice, n. (C), EiB, n.; -berg, n. EiB- 
berg, m. ; drift-, Treibeis, d. 

Icicle, n. Eiszapfeiif m. 

Ignite, to, (C), glUben. 

Ignition, n. (C), GlUhen, n. 

Illinition, d. (M.), KruBte auf Mine- 
ralian. 

Image, n. (P.), Bild, n.; inverted — , 
yerkebrtes Bild ; real — , reelloB 
Bild ; reflected — , Spiegelbild, n. ; 
virtical — , imag^nftres Bild. 

Imbedded, adj. (M.), gebettet. 

Imbricate, adj. (B.), gOBobindelt. 

Immarginate, adj. (B.), nnberandet. 

Immerse, to, v. a. (P.), eintauoben. 

Immovable, adj. (P.), unbeweglicb. 

Impact, n. (P.), StOBB, m. 

Impari-pinnate, adj. (B.), ungleiob- 
paarig.gsfiedert. 

Imperfect, adj. (B.), anyoUkommen. 



Impetus, n. (P.), Moment, n. 
Impiivge, to, v. a. (P.), stOBBen 

(anf-). 
Implements, pi. Werkseng, n. 
Impulse, n. (P.), Trieb, m. 
Imponderable, adj. (P.), unw&gbar. 
Incidence, n. (P.), Einfallen, n.; 

angle of — , Ein&llBwinkel, m. 
Incident, adj. (P. )/ einfallend. 
Incineration, n. (C.), Ein&Bobenmg, 

f. 
Inclination, n. (P.), Senkong, f., 

Neigung, f. 
Inclined, a^j. (B.), geneigt; (P.), 

Bohief. 
Inclosed, adj. (B.), eingeBcbloBBen. 
Incomplete, adj. (B.), unyollBtandig. 
Increase, to, v. a. (P.), yerBt&rken; 

V. n. wacbBon, Bunebmen. 
Incj-ease, n. (P.), VergrfiBflerung, f. 

Increasing, adj. (P.), zunehmend. 
Increment, n. (P.), Zunabme, f. 
IncrustcUion, n. (C. & M.), TJeber- 

«ug, m. 
Incrusted, to become, (C. & M.), 

Biob Uberzieben. 
Indefinite, adj. (B.), nnbeBtimmt. 
Indestructible, (C), nnzerBtdrbar. 
Indication, Kennzeioben, n. 
Indigenous, adj. (B.), einbeimiBob. 
Indigo, n. (C), Indig, m., Indigo, 

m. ; -blue, n. Indigblan, n. 
Indistinct, adj. (B.), nndeutlicb. 
Indivisibility, n. (P.), Untbeilbar- 

keit, f. 
Inert, adj. (P.), trftge. 
Inertia, n. (P.), Tr&gbeit, f., Bebar- 

rnngsyermdgen, n. 
Inferior, adj. (B.), nnterst&ndig. 
Inflate, adj. (B.), aufgebl&bt, auf- 

geblasen. 
Inflect, to, V. a. (P.), biegen, beugsn. 



INFINITE — LACnO 
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Iiijinitelyj adv. ) 

Infinitesiinal, adj. (Math.), nnend- 

licli klein. 
InfloresceiuXf n. (6.), Bltttheiistand, 

m. 
Ivfra-axillary, adj. (B.), nnterwin- 

kelstftndig. 
Ingredient, n. (C), Bestandtheil, m. ; 

thickening — , Yerdiokungsxnittely 

n. 
Ink^ n. Tinte, f.; Ivdia — , TuBcli, 

m. 
Innate, adj. (6.), eingewachsen. 
InodoroiLSf adj. (C), gernclilos. 
Inorganic, adj. (C), anorganisoh. 
Insoluble, adj. (C), unlGBlioh. 

Insolubility, n. (C), UnlOsliolikeit. 
Insulate, v. a. (El.), iBoliren. 
Insulated, adj. (P.), isoliit. 
Integument, n. (B.), Deoke, f. 
Intercellular, adj. (B.), intercellular. 
Interchange, n. (C. k V), Anstausch, 

m.; atomic — , (C), Atomwander- 

nng, f. 
Interference, n. (P.), Interferons, f. 
Intermediate, adj. (B.), mittelBtftn- 

dig. 
Intemode, n. (B.), ZwiBchenknoten, 

m. 
Interrupt, to, v. a. (P.), unter- 

breohen. 
Intersect, to, v. a. (M. & Math.), 

Bchneiden. 
Interstice, n. (P.), Zwischenraam, m. 
Interval, n. (P.), Zwisohenzeit, f.; 

Interval, n. ; Tonabstand, ra. 
Inverse, adj. ) (Math.), umge- 
Invcrsely, adv. ) kebrt. 
Invert, to, v. a. (Math.), nmkebren. 
Invisible, adj. (B.), undentlicb. 
Involucrate, adj. (B.), gebliUt. 



Involucre, n. (B.), Hfillei f. 

Involute, adj. (B.), eingeroUt. 

Iodic acid, (C), JodB&nre, f. 

Iodide, n. (C), Jodverbindnng, i. 

Iodine, n. (C), Jod, n. 

Iridescence, n. (M.), Irisiren, n. 

Iridium, n. (C), Iridium, n. 

Iron, n. (C. & M.), EiBen, n.; cast 
— , GuBBeiBen, n.; magnetic — , 
HagneteiBen, n.; pig — , Bob- 
eiBen, n.; specular — , Spiegel- 
eiBen, n.; ujrought — , Scbmied- 
eiBen, n. ; -pyrites, Scbwefelkies, 
m. 

Isolated, adj. (P.), iBolirt. 

Isoceles, adj. (Math.), gleiobBoben- 
kelig. 

Ivory, u. Elfenbein, n. 

J- 

Jar, n. (El.), Leydene Flasche. 

Joint, n. (B.), Oelenk, n. 

Jointed, adj. (B.), gegliedert} ge- 

lenkig. 
Juice, n. (B.), Saft, m. 

K. 

Keel, n. (B.), Kiel, m. 
Kernel, n. (B.), Kern, m. 
Kidiuy-shaped, adj. (B. & M.), nie- 

renf&rmig. 
Kilogram, n. Kilogramm, n. 

L. 

Labiate, adj. (B.), lippig. 
Laboratory, n. Laboratorium, n. 
Lac, n. (C), Lack, m. 
Laciniate, adj. (B.), geBcblitzt. 
Lactate, n. (C), milobBauroB Salz. 
I^ictic acid, (C), MilobB&ure, f. 
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LACUNOSE — LONGITULE 



Lacuiiosef adj. (6.), gmbig. 

Lamellar^ adj. (M.), bl&tterig. 

Lamina^ n. (B.), Platte, f. ; (C. & 
M.), Biattohen, n. 

Lanate^ adj. (B.), woUig. 

Lanceolate, adj. (B.), lance ttlioh. 

LanuginouSf adj. (B.), wollig. 

LapiS'lazulif n. (M.), Lasarstein, td. 

Lard, n. (C), Sohmali, n. 

Latent, adj. (P.), latent, gebnnden. 

Lateral, adj. (B.), seitlich. 

'lateral, adj. (B. & Math.), (in 
com p.) -seitig; Seiten— . 

Latifolious, adj. (B.), breitbl&tterig. 

LatUvde, n. Breite, f. 

Law, n. Oesets, n. 

Lax, adj. (B.), looker. 

Layer, n. (M.), Bank, f.; FlOts, n.; 
Sobioht, f. ; Lage, f. 

Lead, n. (C), Blei, n. ; sugar of — , 
Blelzncker, m.; white — , Blei- 
weisB, n. ; containing — , blai- 
haltig. 

Leaden, adj. (C), bleiem. 

Leaf, n. (B.), Blatt, n. ; radical — , 
Wnrzelblatt, n. -stalk, Blattstiel. 

Leafless, adj. (B.), blattloi. 

Leaflet, n. (B.), Blftttohen, n. 

Leg, 11. (Math.), Sohenkel, m. 

Legume, n. (B.), HUlse, f. 

Leguminous, adj. (B.), hUlsenartig. 

Length, n. L&nge, f. 

Lens, n. (P.), Linse, f. ; diverging 
— , Zarstreuungslinse, f. ; con- 
verging — , Sammellinse, f. ; eye-, 
Ooularlinse, f. ; field-, CoUeotiv- 
glas, n., Feldlinse, f. 

Lenticular, adj. (B. & M.), linsen- 
fdrmig. 

Level, adj. (P.), wagereoht, eben. 

Lever, n. (P.), Hebel, m. 

Leyd/mjar, (P.), Leydene Flasohe. 



Lichen, n. (B.), Fleohte, f. 

Liberated, to he, (C), freiwerden. 

Light, n. (P.), Lioht, n.; Optik, f.; 
beam of — , ray of — , Liohtstrabl, 
m. ; refraction of — , Lichtbrech- 
ung, f. 

Lightning, n. (P.), Blitz, m.; flash 
of—, Blitzetrahl, m. ; -^od, Blitz- 
ableiter, ro. 

Ligneous, adj. (B.), holsartig. 

Like, adj. gleich, (EI.) gleicbnamig. 

Lime, n. (C), Xalk, m.; burnt — , 
gebrannter Kalk; caustic — , Aetz- 
kalk, m.; slacked — , geldschter 
Kalk; --inilk, Kalkmiloh, f.; 
-stone, (M),. Kalkztein, m.; -wa- 
ter, (C), Kalkwasser, n. 

Linear, adj. (B. ), gleiobbreit, linear. 

Linseed, n. Leineamen, m.; -oil, 
LeinOl, n. 

Liquid, n. (P.), eine tropfbare Flils- 
sigkeit. 

Liquid, adj. (P.), fiUBsig, tropfbar 
fliissig. 

LUharge, n. (M.), Blelglfttte, f. 

Lithic compounds, pi. (C), Litbion- 
yerbindungen. 

Lithium, n. (C), Lithion, n., Lithi- 
um, n. 

Litmus, n. (C), LaokmuB, n.; -pa- 
per, Laokmnspapier, n. 

Lixiviate, to, v. a. (C), auslangen. 

Loadstone, n. (M. & P.), Magnet, m. 

Lobe, n. (B.), Lappen, m. 

Lobed, adj. (B.), lappig, gelappt. 

LocalifAj, n. (M.), Fundort, f. 

-locular, adj. (B.), (in comp.) -fftoh- 
erig. 

Lode, n. (M.), Ader, f., Erzgang, 
m ; -stone, Magneteisensteln, m. 

L&nient, n. (B.), Gliedhttlse, f. 

Longitude, u. L&nge, f. 



LOOP — MENSTRUUM 
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Loop, n. (P.), Sohwingungsbauoh, 
m. (El), ScUeife, f. 

Loricate^ adj. (B.), bepanzert. 

Loss, n. (C), Verlu8t, m.; — of 
weigM, Gewiohtsverlust, m. 

Lxistre, n. (M.), Glanz, m. ; ada.- 
mantine — , DiamantglaxLZ, m.; 
greasy — , Fettglanz, m. ; metallic 
— , Hetallglanz, m.; pearly — , 
Ferlmutter glanz, m. ; resinous — , 
Fettglanz, m. ; vitreous — , Glas- 
glanz, m. 

Lute, to, V. a. (C), Idthen. 

Lye, n. (C), Lange, f.; cmiscic — , 
Aetzlauge, f. 



M. 

Macerate, to, v. a. (C), einweichen, 

maoeriren. 
Machine, n. Masohine, f. 
Madder, n. (C), Krapp, m. 
Magnesia, n. (C.)) Magnesia, f. 
Magnesium, n. (C), Magnesium, n. 
Magnet, n. (P.), Magnet, m. 
Magnetic, adj. (P.), magnetisch. 
Magnetism, n. (P.), Magnetismns, 

m. 
Magnetize, to, v. a. (P.), magnetisi- 

ren. 
Magnification, n. (P.), Vergr5sser- 

ung, f. 
Magnitude, n. Grdsse ; apparent — , 

scheinbare Grdsse; linear — , 

Lineargrdsse, f. 
Magnifying -glass, n. (P.), Lnpe, f. 
Malic add, (C. ), Apfels&ure, f. 
Malleable, adj. (M.), gesohmeidig, 

hftmrnerbar. 
Malleability, n. (P.), Hftmmerbar- 

keit, f. 



Man^/aruUe, n. (C), mangansaurei 

Salz. 
Manganese, d. (C), Mangan, n. ; 

black oxide of — , Brannstein, m. 
Manganic compounds, pi. (C), Man- 

ganozydverbindnngen. 
Manganous compounds, pi. (C. ), Man- 

ganozydalverbindnngen. 
Manifold, adj. vielfach. 
Manipulation, n. (C), Behandlnng, 

f. 
Marble, n. (M.), Marmor, m. 
Marginal, adj. (B.), randstftndig. 
Marl, n. (M.), Mergel, m. 
Marsh, n. Sumpf, m.; -gas, n. 

(0.), Snmpfgas, n. 
Mass, n. (P.), Masse, f. 
Massive, adj. (M.), dicht. 
Match, n.ZtlndliOIzchen,n., Streich- 

bOlzclien, n. 
Material, n. (C), Material, n.; raw 

— , Bohstoff, m. ; to work up — , 

Material verarbeiten. 
Matrix, n. (M.), Gangart, f. 
Matter, n. (P.), Materie, f.; Stoff, 

ID. 

Mechanics, n. (P.), Mechanik, f. 

Mechanism, n. Meohanismns, m. 

Meconic add, (C), Mekons&ure, f. 

Medidne, Arzenei, f. 

Medium, n. (P.), Mittel, n., Medi- 
um, n. 

Medulla, n. (B.), Mark, n. 

Medullary, adj. (B.), markig. 

Melt, to, Y. a. & n. schmelzen. 

Melting-point, n. (C. & P.), Schmelz- 
punkt, m. 

Member, n. (B. & Math.), Glied, n. 

MembranotLS, adj. (B. ), dttnnhautig. 

Meniscus, n. (P.), Meniskus, m. 

Menstruum, n. (C), AuflCsungs- 
mittel, n. 
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MERCURY^ NACREOUS 



Mercury f n. (C), Queoksilber, n. ; 

column of — , Qaecksilbersftule, f. 
Mesocarpt n. (B.), Mittelliaat, f. 
Metal, n. (C. & M.), MetaU, n.; 

specular — , Spiegelmetallf n.; 

slieet — , Bleoh, n. 
Metallic, adj. (C. & M.), metallisoh. 
Metalliferous, adj. (M.), metall- 

haltig. 
Metallurgy, n. HUttenknnde, f., 

Metallnrgie, f. 
Meteor, n. (Astron.), Meteor, m. 
Meteorology, n. Meteorologie, f. 
Mica, n. (M.), Glimmer, m.j -slate, 

Glimmersohiefer, m. 
Micropyle, n. (B.), Keimlooh, n. 
Microscope, n. (P.), Hiorosoope, f. ; 

stage of a — , Tisohlein, n. 
Middle, n. Mitte, f. 
Milk, u. Miloh, f. 
Mill, n. MUhle, f. ; stamping and 

crushing — , Foohwerk, n. 
Mine, n. Bergwerk, n. 
Mineral, n. (M.), Mineral, n.; — 

kingdom, Mineralreioh, n.; — 

spring, Mineralbrunnen, m. 
Mineralogist, m. (M.), Mineralog, m. 
Mineralogy, n. (M.), Mineralogie, f. 
Miners, pi. Bergleute. 
Mining, n. Bergarbeit, f. ; Bergbau, 

m. 
Minium, n. (M.), Mennige, f. 
Mirage, n. (P.), Spiegelung, f. 
Mirror, to, v. a. (P.), spiegeln. 
Mirror, n. (P.), Spiegel, m. 
Mist, n. (P.), Kebel, m. 
Mixture, n. (C), Mischung, f., Ge- 

menge, n. 
Moisture, n. (P.), Feuchtigkeit, f. 
Molecule, n. (C. & P.), Molekul, n. 
Molten, adj. gesohmohen. 
Molybdenum, (C), Molybd&n, n. 



Momentum, n. (P.). Moment, n. ;— 
of inertia, Tragheitsmomert. 

Monadelphous, adj. (B.), einbrtL- 
derig. 

Monandrous, adj. (B.), einmftnnig. 
Monochromatic, adj. (P.), einfarbig. 
MonocotyUdonous, adj. (B.), einlap- 

pig. 

Monoecious, adj. (B.), einhfinfig. 

MoTiogynian, adj. (B.), einweibig. 

Moraine, n. (M.), Mor&ne, f.; late- 
ral — , Seitenmor&ne, f.; medial 
— , Mittelmorftne, f. ; terminal — , 
Endmor&ne, f. 

Mordaunt, n. (C), Beize, f. 

Morphology, n. (B.), Morphologic, f. 

Mortar, n. (C), MOrtel, m. 

Moss, n. (B.), Moos, n. 

Mother-liquor, n. (C), Mntterlauge, 
f. 

Motion, n. (P.), Bewegung, f.; dr- 
citlar — , Kreisbewegung, f. ; as- 
dilatory — , Sohwingnngsbeweg- 
uttgf f. ; rotatory — , Botations* 
bewegung, f. 

Mountain, n. (M.), Berg, m. ; primi- 
tive -s, TJrgebirge, n. 

Mo-uth, n. MUndung, f. 

Muck, n. (C), Dreck, m. 

Miidc acid, (C. ), Schleims&iire, f. 

Mucronite, adj. (B.), stacbelspitzig. 

Muffle, n. (C), Moffel, f. ; -fumxice, 
MufEelofen, m. 

Multiplication, n. Mnltipliciren, n. 

Muriatic add, (C. ), Salzs&nre, f. 

Mustard, n. (C), Senf, m.; oil of — », 
Senfdl, n. 



N. 

Nacelle, n. (C), Scbiffchen, n. 
Nacreous, adj. (M.), perlenartig. 



i 



NARCOTIC-^ OIL 
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NarcotiCy adj. (C), narkotisoh. 
Naiivey adj. (B.),eiiiheixiii8oli; (M.), 

gediegen. 
Nature, n. (P.), Besohaffenheit ; 

Katnr, f. 
Naturaly adj. natUrlich; (P.), Na- 

tur-, (in comp.). 
Naturalist, m. Naturforsoher, m. 
Navicular, adj. (B.), kalixifSrmig. 
Nebula, n. (Astron.), Kebelflfiok, m. 
Needle, n. (M.), Wadel, f. 
Needle-shaped, adj. (B.), nadelldr- 

mig. 
Nerve, n. (B.), Nerv, m. 
Nerved, adj. (B.), nervig. 
Neutral, adj. (C. & B.), neutral. 
Nidcel, n. (C), Nickel, n. 
Nickeli/: compminds, pi. (C), Kiokel- 

ozydverbindnngen. 
Nickelou8compou7ids,jpl (C), Niokel- 

oxydulverbindungen. 
Niobium, n. (C), Niob, n. 
Nipper-tap, n. (C), QuetBohhalm, 
m. 

Nitrate, n. (C), salpetersanres Sals, 

Nitrat, n. 
Nitric acid, (C), Salpetersfiure, f. 
Nitric oxide, (C), Stiokoxyd, n. 

Nitric peroxide, (C), Uxitersalpeter- 
8&ure, f. 

Nitrogen, n. (C), Stickstoff, m. 
NUrogenous, adj. (C), stiokstoflC 
kaltig. 

Nitrous oxid, (C), Stiokoxydul, n. 
Noddiiig, adj. (B.), nickend. 
iVofie, n. (B.), Knoten, m.; (P.), 

Schwingnngsknoten, m. 
Nodose, adj. (B.), knotig. 
Nodule, n. (M.), Niere, f. 
Nodular, adj. (M.), nierenartig. 
Nmi-co7iduct^, n. (P.), Wioktleiter, 

m. 



Norinal, n. (P.), Beflezionsperpen- 

dikel, m. 
Normal, adj. normal. 
North, n. Nord, m. ; towards the — , 

nack Norden. 
Northern lights, (P.), Kordliokt, a. 
Notched, adj. (B.), gekerbt. 
iVbfe, n. (P.), Ton, m. 
Nucleus, n. Kb. n, m. 
Number, n. (Math.), Zakl, f., Hum- 

mer, f. 
Num£rator, n. (Math.), Z&kler. 
NiU, n. (B.), Nu8«, f. 
NutafU, adj. (B.), nickend. 
Nutlet, n. (B.), Nttssohen, n. 
Nutrition, n. (B.), Nakrung, f. 

0. 

Obcordate, adj. (B.), verkekrtherz- 
fSrmig. 

Object, n. Object, n.; -glass, (P.), 

Objeotiv, m. 
Oblique, adj. sckief, sohrftge. 
Oblong, adj. l&nglich. 
Obovate, adj. (B.), yerkekrteirund. 
Observation, n. (P.), Beobaoktung, 

f. ; to 9na^e — , Beobaoktungen 

anstellen. 
Observatory, n. (Astron.), Stern- 

warte, f. 
Obtuse, adj. (Math.), stumpt 
Obtain, to, y. a. (C), gewixmea. 
Oct., adj. (B.), (in comp.) acht-. 
Octahedral, adj. (Math.), octa- 

Sdrisck. 

Octahedron, n. (M.), Ootaeder, n. 
Occur, to, V. n. (C), vorkommen. 
Occurrence, n. (C), Vorkommen. 
Oi7, n. (C), Oel, n.; -cloth, Waoks- 

tuck, n. 
Oil, to, v. a. eckmieren. 
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OILY— PEDICEL 



Oilyj adj. oleaginds. 
OUic add, (C), Oelsfture, f. 
Olefiant, adj. (C), Olbildend. 
Opalesce, to, v. n. (M.), opalisirea. 
Opalescence, n. (M.), Farbenspiel, n. 
Opaque, adj. (P.), nndurchsiclitig. 
Operation, n. (C), Process, m. 
Operculum, n. (B.), Deckel, m. 
Opium, n. (C), Opium. 
OpposUe, adj. (B.), gfegenttbersteh- 

end. (P.) entgegengesetzt. 
Optics, n. (P.), Optik, f., Lioht, n. 
Orbiculate, adj. (B)., kreisrund. 
Orbit, n. (Astron.), Planetenbahn, f. 
Ore, n. (M.), Erz, n. 
Organ, n. (B.), Organ, u. 
Oi-ganic, adj. (C), organisob. 
Origin, n. Ursprung, m. 
Originaie, to, v. n. entsteben. 
Orpiment, n. (C), Operment, n. 
Orthotropous, adj. (B.), geradlftuflg. 
Oscillate, to, v. n. (P.), osoilliren. 
Oscillation, n. (P.), Sobwingnng, f. ; 
duration of — , Scbwingimgs- 
daner, f. ; number of-s, Scbwing- 
ungszabl, f. 
Osmium, n. (C), Osmium, n. 
Ounce, n. TJnze, f. 
Outline, n. Umriss, m. 
Ovary, n. (B.), Eierstook, m., 

Fruobtknoten, m. 
Ovate, adj. (B.), eifSrmig. 
Oversaturated, adj. (C), tlbersftttigt. 
Ovule, n. (B.), Ei, n. 
Oxalic acid, (C), Oxalsfture, f., 

Klees&ure, f. 
Oxidation, n. (C), Oxydation, f.; 

degree of — , Oxydationsstufe, f. 
Oxide, n. (C), Oxyd, n. 
Oxidizable, adj. (C), oxydations- 

f&big. 
Oxidize, to, v. a. (C), oxydiren. 



Oondiaed, to become, (C), sioli oxy- 
diren. 

Oxygen, n. (C), Sauerstoff, m. 

Oxy-hydrogen blow-pipe, (C), Knall- 
gebl&se, f. 

Ozone, n. (C), Ozon, n. 



P. 

Paint, n. (C), Anstricbfarbe, f. 
Palca, n. (B.), Spelze, f.; Spreu- 

bl&ttoben, u. 
PalemUology, n. Palftontologie, f. 
Palladium, n. (C), PaUadium, n. 
PalmaU, adj. (B.), bandformig. 
Panicle, n. (B.), Eispe, f. 
PapilioTiaceous, adj. (B.), scbmetter- 

Ungsartig. 
Parabola, n. (Math.), Parabola, f. 
Parallel, adj. parallel. 
Parallelogram, n. (Math.), Eeobt- 

eck, m. 
Parasite, n. (B.), Scbmarotzer, m. 
Parchment, n. (C), Pergament, n. 
Parenchyma, n. (B.), Parencbym, n. 
Parietal, adj. (B.), wandst&ndig. 
Part, n. Tbeil, m.; constituent — t 

Bestandtbeil, m.; accessory — , 

Kebentbeil, m. 
Parted, adj. (B.), getbeUt. 
Particle, n. (P.)» Tbeilcben, n. 
PartUim, n. Bcbeidewand, f. 
Pass {over into), to, v. n. (P.), Hber- 

geben. 
Pass over, to, v. a. (P.), mrtlck. 

legen. 
PasU, n. Kleister, m. 
Path, n. (Astron. & P.), Babn, f. 
Pearl, n. Perle, f.; -ash, Perlascbe, 

f.; mother of—, Perlmuttcr, f. 
Pectinate, adj. (B.), kammfSrmig. 
Pedicel, n. (B.), BlUtbenstielcben, n. 



PEDUNCLE — PLASTER 
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Peduncle, n. (B.), Biathenstiel, m. 
Pellucidity, n. (M. & P.), PeUuoi- 

ditftt. 
Peltate, adj. (B.), ■ohildftrmig. 
Pencil, n. (P.), Blisohel, n. 
Pendulum, n. (P.), Pendel, m. ; -6o&, 

Fendellinse, f. 
Pendent, adj. (B.), li&ngexLd. 
Penta-, (B.), (in comp.) fllnf-. 
Per-, (C), (in comp.) Ueber-. 
Per cent, (C), Prooent. 
Percolate, to, v. n. siokern. 
Perennial, adj. (B.), ansdauemd. 
Perfect, adj. (B.), vollkommen. 
Perfoliate, adj. (B.), durohwaoliien. 
Perforate, adj. (B.), dnrolildoliert. 
Perianth^ n. (B.), Bllithendeoke, f. 
Pericarp, n. (B.), FruchthttUe, f. 
Perigonium, n. (B.), B11itliexLlitLlle,f. 
^igynium, n. (B.), Stempelhlillef 

f. 
Perimeter, n. (Math.), Umlang, m. 
Period, n. (P.), Zeitabsolinitt, m. 
Periphery, n. (Math.), Umkreifl, m., 

Peripherie, f. 
Perisperm, n. (B.), KernmaBse, f. 
Peristome, n. (B.), Periitom, n. 
Persistent, adj. (B.), bleibend. 
Per^ur&a^ioTi, n. (Astron.), StOmng, 

f. 
Pestle, n. Stempel, m. 
Petal, n. (B.) Blnmenblatt, n. 
"petallous, adj. (B.), (in comp.) 

-petalisch. 
Petiole, n. (B.), Blattstiel, m. 
Petioled, adj. (B.), gestielt. 
Petrifaction, n. (M.), Versteinenuig, 

f., Petrefakt, n. 
Petroleum, n. (C. & M.), Petroleum, 

n., SteinSl, n. 
Phanerogams, pi. (B.), Phaneroga- 

men. 



Phenomenon, n. (P.), Ersoheinung, 

f., Ph&nomen, n. 
Phosgene gas, (C), Phosgen, n. 
Phosphate, n. (C), Phoiphat, n., 

phoBphorsaures Salz. 
Phosphite, n. (C), phoBphorigsanres 

Sals. 
Phosphorus, n. (C), PhoBphor, m. 
Phosphoric add, (C), PhoBphor- 

B&nre. 
Phosphorous add, (C), phoBphorige 

8&ure. 
Phosphuretted hydrogen, (C), PhoB- 

phorwaBBerBtofb&ure, f. 
Phthalic acid, (C), PhtalBftnre, f. 
-phyllous, a4j* (B.), (in comp.) 

-phylliBch. 
Physical, adj. (P.), phyBikalXBoh. 
Physicist, m. (P.), Phy Biker, m. 
Physics, n. (P.), PhyBik, f. 
Picric add, (C), PikrinB&ure, f. 
Pile, n. (P.), S&ule, f. 
Pilose, adj. (B.), haarig. 
Pinnate, adj. (B.), gefiedert; inter- 
ruptedly — , nnterbrochen-gefie^ 

dert. 
Pinnately, adv. (B.), fiederartig. 
Pipette, n. (C. & P.), Pipette, f. 
Pistil, n. (B. ), Stempel, m. , Pietill, n. 
Piston, n. (P.), Stempel, m., Kolben, 

m. 
PU, n. (M.), Gmbe, f. 
PitcJi, n. (C), Pech, n. ; (P.), HOhe. f. 
Pith, n. (B.), ICaxk. HoUunder. 
Pivot, n. Zapfen, m. [mark, n. 
Placenta, n. (B.), Samentrftger. 
Plaited, adj. (B.), gefaltet 
Plane, n. (P.), Ebene, f.; inclined 

— , Bohiefe Ebene. 
Plant, n. (B.), Pflanse, f. 
Plaster, n. (C), HOrtel, m.; — of 

Paris, Oyps, m. 
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PLASTIC — FSEUDOMORPHS 



Plastic, adj. plaitisoli. 

Platinum, n. (C), Platin, n. ; — 

sponge, Platinsoliwamm, m. 
PlicaU, adj. (B.), gefaltet. 
Plumbic compounds, (C), Bleiver- 

bindnngen, pi. 
PluTnhiferous, adj. (C), bleihaltig. 
Plumb-line, Bleiloth, n. 
Plumose, adj. (B.), federig. 
Plumule, n. (B.), Blattfederelien, n. 
Plutonic, adj. (M.), plntonisch. 
Pneumatic trough, (C. & P.), pnen- 

matisohe Wanne. 
Pneumatics, n. (P.), Pneumatik, f. 
Pod, n. (B.), Sohote, f. 
Podosperm, n. (B.), Keimgangt m. 
Poison, (C), Gift', n. 
Poisonous, adj. (C), giftig. 
Piyint, Spitse, f. 
Pointed, adj. (B.), spits. 
Polarity, n. (P.), Polaritftt, f. 
Polarization, n. (P.), Polarisirvng, f. 
Polarized, adj. (P.), polaritirt. 
Pole, n. (P.), Pol, m. 
Polish, n. Politnr, f.; susceptible of 

a — , politurf&liig, adj. 
Pollen, n. (B.), BlfttheiMtaab, m.. 

Pollen, m. 
Poly-, (B.), (in comp.) viel-. 
Polychromatic, adj. (P.), yielfarbig. 
Polygonal, adj. (Math.), yielseitig. 
Ponderable, adj. (P.), w&gbar. 
Porcelain, n. Poriellaxi, n. 
Pore, n. (B.), Pore, f. 
Positi(m, n. (P.), SteUimg, f. 
Potash, n. (C), Kali, n.; caustic — , 

Aetzkali, n. ; prussiate of — , Blnt- 

langensalz, n. ; -lye, Xalilauge, f. 
Pofassa, n. (C), Kali, n. 
Potassic hydrate, (C), Salihydrat, n. 
Potassium, n. (C), Kaliuxa, n. 
Pouch, n. (B.), Bentel, m. 



Powder, n. Pulvor, n. 

Poufer, n. (Math.), Poteni, f.; (P.), 

Kraft, f. ; motive —, Triebkraft, f. 
Praemorse, adj. (B.), abgebissen. 
Precious, adj. (M.), edel. 
Precipitant, n. (C), F&llangBmittel, 

n. 
Precipitate, n. ^0.), KiederaoUag, m. 
Precipitate, to, v. a. (C), ftllen. 
Pressure, n. (P.), Druek, m. ; atmos- 

pheric — , Lnftdmek, m. ; counter 

— , Widerdnxok, m.; hydraulic 

— , WasBerdruek, m.; -gauge, 

BmokmesBer, m. 
Primary, adj. (M.), primftr, Hanpt-, 

(in comp.). 
Primordial, adj. (B.), uraBf&aglich. 
Prism, n. (M. & P.), Prisma, n. 
PrismMic, adj. (P.), prismatisok. 
Process, n. (C), Yerfakren, n., Pro- 

zess, m., Yorgang, m. 
Procumbent, adj. (B.), liegend. 
Produce, to, v. a. (P.), hervorbrin- 

gen, eriengen. 
Products, pi. (C), Eraengnisie. 
Proliferous, adj, (B.), sprossead. 
Projectile, adj. (P.),Wiirf— . 
PXopagaJbe, v. a. (P.), fortpflanzen. 
Propagation, n. (B. k P.), Fort- 

pflanziing, f. 
Property, n. (C. k P.), Eigensokaft, 

f. 
Proportion, n. (C. & Math.), Yer- 

k&ltniss, n.; in definite — , nack 

festen Yerk&ltnissen ; the law of 

multiple -s, das Oeseti der mill- 

tiplen Proportionon. 
Protoxide, n. (C), Oxydul, n. 
Prussiate, n. (C), blausaiures Salt. 
Prussic acid, (C), Blausftnre, f. 
Pseudomorphs, pL (M.), Psendo- 

morpkosen; — by alteration^ 



PSETTLOMORPH — RED 



61 



TJmwaiidlungs-FBeiidomorpliogexi; 

— by incrustation, TlmlittlluxigB- 
PseudoxnorphoBen ; -»- by replace- 
ment, VerdrftngungB-PBeudomor- 
phoBexL. 

Psevdomorphous, adj. (M.), pBeudo- 
morph; — crystals, pL After- 
kryBtalle. 

Pubescmt, adj. (B.), flaumhaarig. 

Pudding-stone, n. (M.), Nagelfluh, 
n. 

Pulley, n. FlaBohenzug, n. 

Pulverize, to, v. a. (C), pulveriBireu. 

Pulverulent, adj. Btanbartig. 

Pulvinate, adj. (B.), polBterf3rinig. 

Pungent, adj. (C), Bteohend, Boharf. 

Pure, adj. (C), rein; chemically—, 
ohemiBolL rein; (C. & M.), ge- 
diegen. 

Purify, to, v. a. (C), reinigen. 

Putrefaction, n. (C), FftulniBB, f. 

Putrefy, to, v. n. (C), verfaulen. 

Pyrites, n. (M.), KieB, m. 

Pyroligneous add, (C), breiuliohe 
HolzB&ure, f. 



Quadri; (B. & Math.), (in comp.) 

vier-. 
Quality, n. Qualitftt, f. 
Qualitative, adj. (C), qualitativ. 
Quake, n. Beben, n. 
Quantity, n. Quantitftt, f. ; Menge, f. 
Quantitative, adj. (C), quantitativ. 
Quarry, n. Steinbruch, in. 
Quarz, n. (M.), Quarz, m. 
Qukk-lime, n. (C), ungelascbter 

Kalk. 
Quicksilver, n. (C), Quecksilber, n. 
Quinine, n. (C), Cbinin, n. 
Quotient, n. (Math.), Theilzabler, m. 



R. 

Raceme, n. (B.), Blttthexitraube, f. 
Radiate, to, v. a. (P.), auBBtrahlen. 
Radiate, adj. (B.), Btrahlig. 
Radiation, n. (P.), Strahltmg, f. 
Radical, adj. (B.), wnrzelBtandig ; 

Wurzel- (in comp.); (C), Eadi- 

oal, n.; (Math.), -sign, Wurzel- 

zeichen, n. 
Radicle, n. (B.), Wttrzelchen, n. 
Radiums, n. (Math.), BadiuB, m. 
Rain, n. Begen, m. 
Ramification, n. (B.), VerftBtelimg,!: 
Ramose, adj. (B.), &Btig. 
Range, n. (P.), Tragweite, f. 
Raplie, n. (B.), Samexmaht, f. 
Rare, adj. (M.), Belten; (P.), dttnn. 
RaHfied, adj. (P.), verdlinnt. 
Ratio, n. (Math.), VerhaitniBB, n.; 

in the — of two to three, ixn Ver- 

h&ltniBB von zwei zn drei. 
Raw, adj. rob. 
Ray, n. (P.), Strahl, m.; pen/yU of 

-s, StrahlenbliBchel, m.; — of 

light, Liohtstrabl, m. 
Re-, (B.), (in comp.), znrUck-. 
React, to, v. n. (C), reagiren; (P.), 

zurUckwirken. 
Reaction, n. (C), Beaotion, f. ; to 

have an acid — , Bauer reagiren ; 

(P.), Gegenwirknng, f. 
Reagent, n. (C), Beagens, n. 
Rebound, to, v. n. (P.), znrtlckpral- 

len. 
Receiver, n. (C), Vorlage, f.; (P.), 

Glocke, f. (El.), Empf anger, m. 
Receptacle, n. (B.), Frncbtboden, m. 
Recipient, n. (C), Vorlage, f. 
Rectangle, n. (Math.), Eecbteck, n. 
Rectification, n. (C), Eectificiren, n. 
Rectify, to, v. a. (C), rectiflciren. 
Red-fieat, n. (C), Botbgltlbhitze, f. 
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RED — RUTHENIUM 



Red'Owrt, adj. rothbrUohig. 
RediLce, to, v. a. (C), reduoiren. 
RedtuUion, n. (C), Beduotion, f. 
Refine, to, v. a. (C), reinigen, raffi- 

niren. 
Reflect, to, v. a. (P.), reflektiren. 
Reflection, n. (P.), Beflezion. 
Refiexed, adj. (B.), zurUokgebogen. 
Refract, to, v. a. (P.), breohen. 
B^racting, adj. (P.), lichtbrecliezid. 
Refraction, n. (P.), Breobung, f. 
Refractory, adj. (C), schwerflUsBig. 
RefrangiMlity, n. (P.), Brecbbar- 

keit, f. 
Regular, adj. regelmftssig. 
Reguline, adj. (C), regulinisob. 
Reniform, adj. (B. & M.), nieren- 

fdrxnig. 
Repand, adj. (B.), randsobweifig. 
Repel, to, V. a. (P.), zurttckstossen. 
Replace, to, v. a. (C), ersetzen. 
Replaceinent, n. (C), Ersetzung, f.; 

(M.), Verdrftngnng, f. 
Report, n. Knall, m. 
Repulsion, n. (P.), ZarllckBtOBsnng, 

f. 
Research, n. (C), Arbeit, f. 
Residuum, n. (C), Blickstand, m.; 

Bodensatz, m. 
Resin, n. (C), Harz, n. 
Resinous, adj. (C), barzig. 
Resistance, n. (P.), Widerstand, m. 
Resound, to, v. n. (P.), znrUokscbal- 

len. 
Rest, n>(P.), Bube, f. 
Reticulated, adj. (B.), netzaderig. 
7i*c/or^, n. (C), Betorte, f. 
Retroaction., n. (P.), BUckwirkung, f. 
Retrograde, adj. (P.), rttckgangig. 
Revolute, adj. (B.), zurUckgeroUt. 
ReverberatoryfumcLce, n. (C), Flam- 

menofen, m. 



Revolve, to, v. n. (P.), iicb nindre* 
ben. 

Revolution, n. (P.), Umdrebung, f. 

Rkizoma, n. (B.), Wurzelatock, m. 

Rhodium, n. {C), Bbodium, n. 

Rhomb, n. (Math.), Bante, f. 

Rhovribic, adj. (M.), rbombisoh. 

Rhonibohedron, n. (M.), Bbombo- 
6der, n. 

Rih, n. (B.), Bippe, f. 

Rich, adj. (M.), reicb. 

Ringent, adj. (B.), racbig. 

Roajit, to, V. a. (M.), rdsten. 

Rock, n. (M.), Felfl, m., Gestein, n.; 
primitive — , TTrgestein, n. ; spe- 
cies of — , Felsart, f. ; -crystal, 
BergkryBtall, m.; salt, Stein- 
salz, n. 

Rod, n. (C. ), Stab, m. ; (P. ), Stange, f. 

Roll-brimstone, lu (C), Stangen- 
Bcbwefel, m. 

Root, n. (B.), Wurzel, f.; -stock, 
WurzelBtock, m.; bulbous — , 
Zwiebelwnrzel, f. 

Rosin, II. (C), Harz, n. 

Rostrate, adj. (B.), gescbn&belt. 

Rot, to, V. n. (C), yerfaulen. 

Rotate, to, v. n. (P.), rotiren, sioh 
umdreben. 

Rotate, adj. (B.), radfSrmig. 

Rotation, n. (P.), Botation, f., TJm- 
drebung, f. 

Rotund, adj. (B.),nind. 

Rouge, n. (C), Sobminke, f. 

Rough, adj. (M.), raub. 

Round, adj. rund. 

Rubble, n. (M.), Gerdlle, n. 

Rubber, n. (El.), Beibzeug, n. 

Runner, (B.), Aualaufer, m. 

Rust, to, V. n. (C), roBten. 

Rust, n. (C), Boat, m. 

Ruthenium, n. (C), Butbenium, n. 
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S. 

Scui, n. (B.), S&ckohen, n. 

Saccharic acid, (C), Zuckergfture, f. 

Safety-valve, (P.), Sicherheitsven- 
til, n. 

Sagittate, adj. (B.), pfeilfdrmig. 

Sal-ammmiac, n. (C), Salmiak, m. 

Salicylic acid, (C), SalicylBaure, f. 

Saliiu, adj. (C), salzig. 

Salt, n. (C), Salz, n.; common —, 
Eochsalz, n.; Epsom —, Bitter- 
salz, n. ; -cake, Salzkuohen, m. 

Saltpetre, n. (C), Salpeter, m. 

Salver-shaped, adj. (B.), tellerfir- 

mig. 

Samara, n. (B.), Flttgelfrncht, f. 
Sand, n. (M.), Sand, m.; -bath, 

(C), Sandbad, n.; -stone, (M.), 

Sandstein, m. 
Sap, n. (B.), Baft, m.; -duct, Saft- 

gang, m. 
Saponificatim, n. (C), Verseifang, f. 
Sapmiify, to, v. a. (C), verseifen. 
Saturate., to, v. a. (C), sattigen. 
Saturaii<m n. (C), Sattigung, f. 
Scabrous, adj. (B.), soliarf. 
ScalcTie, adj. (Math.), ungleichseitig. 
Scales, n. (C. & P.), Wage, f. (B.), 

Schuppen, pi. 
Scaly, adj. (B.), schuppig. 
Scape, n. (B.), Schaft, m. 
Scar, n. (B.), Narbe, f. 
Schist, n. (H.), Schiefer, m. 
Schistose, adj. (M.), schieferartig. 
Science, n. Wissenschaft, f. ; natural 

— , Naturwissenschaft, f. 
Scientific, adj. wissenschaftlich. 
Scope, n. (P.), Spielraum, m. 
Scoria, n. (M.), Schlacke, f. 
Screw, n. Schraube, f. 
Sealing-wax, n. Siegellack, n. 



/Sfeam, n. (M.), HOtz, n. 

/S'ea, n. Meer, n. ; -toeed, (B.), Algen, 

pi. » 

5'e6acic aci(f, (C), Fettsaure, f. 
Sehate, (C), fettsaures Balz. 
Secant, n. (Math.), Sekante, f. 
SediU, adj. (M.), mild. 
Sectim, n. (Math.), Schnitt, m. 
Sediment, n. (C), Bodensatz, m. 
Sedimentary, adj. (M.), sedimentar. 
Seed, n. (B.), Same, f.; propagation 

by — , Besamung, f. 
Segment, n. (Math.), AbBohnitt, m.; 

Bogensohnitt, m. 
Segregate, adj. (B.), abgesondert. 
Selenic acid, (C), Selensaure, f. 
Selenide, n. (C), Selenmetall, n. 
Selenium, n. (C), Selen, n. 
Selenims acid, (C), Belenige Saure, 

f. 
Semi-, (B.), (in comp.) halb-. 
Sepal, n. (B.), Kelchblatt, n. 
-sepalous, adj. (B.), (in^ comp.) 

-biattrig. 
Separate, to, v. a. (C), trennen; 

soheiden. 
Separaiing-funnel, (C), Scheide- 

trichter, m. 
Separation, n. (C), Trennung, f.; 

Soheidnng, f. 
Septum, n. (B.), Scheidewand, f. 
Series, n. (C), Eeihe, f. 
Serrate, adj. (B.), gesagt. 
Sessile, adj. (B.), sitzend. 
Setaceous, adj. (B.), borstenartig. 
Sex, n. (B.), Geschlecht, n. 
Sex-, (B.), (in comp.) sechs-. 
Shadow, n. (P.), Schatten, m. 
Shaft, n. (M.), Schacht, ra. 
Shale, n. (M.), Schiefer, m. 
Sheath, n. (B.), Scbeide, f. 
SltocJc, n. (P.), Schlag, m. 
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SHOOT— SPKERE 



Shoot, n. (B.), SohOM, m.; «(fo-, 

KebenBohosB, m. 
Shooting-star, n. (Astron.), Stem- 

Bohnappe, f. 
Shrub, n. (B.), Strauoh, m. 
Shrubby, adj. (B.), Btrauchartig. 
Side, n. Wand, f. ; Seite, f. ; (Math.), 

Selienkeli m. 
Sifting-apparcUiis, (C.),Beutelappa- 

rat, n. 
Sight, n. (P.), Sehen, n.; line of—, 

Sehlinie, f. 
Sign, n. Zeiclien, n. 
Silica, n. (C), KieBelerde, f. 
Silicate, n. (C), kleBelBaureB Bali, 

n. 
Silicic acid, (C), KieBelB&nre, f. 
Silidous, adj. (C), kieselartig. 
Silicon, n. (C), Silicium, n. 
Siliquose, adj. (B.), Bchotenartig. 
Silver, n. (C), Silber, n. 
Simple, adj. (C), einfach. 
Sine, n. (Math.), SiniiB, m. 
Sinter, n. (M.), Sinter, m. 
Size, n. GroBse. f. 
Slag, n. (M.), Schlacke, f. 
Slake, to, v. a. (C), iCBohen. 
Slate, n. (M.), Schiefer, m. 
SmaU, n. (C), Smalte, f. 
Smaltine, n. (M.), Speisekobalt, m. 
Smell, n. (C.\ Gernch, m.; vrUhmt 

— , gemohlos, adj. 
Smelt, to, V. a. & n. (C), Bchmelzen. 
Smelting-house, n. Htttte, f. 
Smooth, adj. (P.), glatt. 
Sn(yw, n. Sohnee, m. ; the line of per- 
petual — , Schneelinie, f. 
Soap, n. Seife, f.; -stone, (M.), 

Seifenstein, m. 
Soboliferous, adj. (B.), wurzelsproB- 

send. 
Soda,n. (C), Soda, f.; -alum, Ka- 



tronalann, m.; -a^. Soda, t; 

caustic — , Aetznatron, n. 
Sodium, n. (C), Natrium, n. 
Sodic hydrate, (C), KatronhydratfO. 
Sodic oxide, (C), Katron, n.; Wa- 

triumozyd. 
Sodic chloride, ChlomatTinm, n. 
Solid, n. (P.), fester Korper. 
Solid, adj. (P.), fest. 
Solubility, n. (C), Laslichkeit, f. 
Soluble, adj. (C), Idslich. 
Solution, n. (C), Anflfisnng, f. 
Solvent, adj. (C), LasungBmittel, n. 
Sonorous, adj. (P.), tdnend. 
Soot, n. BuBB, m. 
Sound, n. (P.), Schall, m. 
Sound, to, V. n. (P.), tfinen. 
Sounding-board, n. (P.), Schall- 

boden, m. 
Source, n. (P.), TTrsprung, m. 
South, n. (P.), Sttd, m. 
Souring, n. (B.), Saat, f. 
Spa/x, n. (P.), Baum, m.; Welt- 

ranm, m. ; irUerinediate — , Zwi- 

Bchenranm, m. 
Spadix, n. (B.), Eolben, m. 
Spar, n. (M.), Spatb, m.; heavy — , 

Schwerspath, in. 
Spathe, n. (B.), BlttthenBcheide, f. 
Species, n. (B.), Art, f.; (M.), Spe- 

cies, f. 
Specific, adj. (P.), Bpecifiscli. 
Spectral analysis, (C), l^ectralana- 

lyse, f. 
Spectrum, n. (C. & P.), Spectmm, n. 
Specular, adj. (M.), Spiegel-, (in 

conip.). 
Speculum, n. (P.), Spiegel, m. 
Spermaceti, n. (C), Wallratb, m. 
-spermmts, adj. (B.), (in comp.) 

-samig. 
Sphere, n. Sphftre, t 
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Spherical, adj. (P.), kugelig. 
Spicate, adj. (B.), fthrig. 
Spike, n. (B.), Aehre, f. 
Spindle-shaped, adj. (B.), spindel- 

firmig. 
Spine, n. (B.), Dorn, m. 
Spiral, adj. (B.), schraubenftrinig ; 

-duct, 8piralge&B8, n. 
Spirit, n. (C.)f Oeist, m. 
SpiritiLotis, adj. (C), geistig. 
Splintery, adj. (M.), splitterig. 
Sponge, n. Scliwamiii« m. 
Sporangium, n. (B.), Sporangium, n. 
Spore, n. (B.), Spore, f. 
Sporocarp, n. (B.), Sporonfruclit, f. 
Spring, n. Bmnxieii, in.; (P.), 

Feder, f. 
^S^i^Mr, n. (B.), Sporn, m. 
Square, n. (Math.), Vierook, n. 
Square, adj. (Math.), viereokig; 

Quadrat-, (in conip.). 
Stable, SLdj. (P.),8tabil. 
Stage, n. (Micros.), Tischlein, n. 
Stalactite, n. (M.), Stalaktit, m. 
Stalagmite, n. (M.), Stalagmit, m. 
Stalk, n. Stengel, m. 
Stamen, n. (B.), Staubblatt, n. 
Stamping-mill, n. Stampfmtthle, f. 
Stand, n. (C. k P. ), Statiy, n. 
Standard, n. (B.), Fahne, f. 
Standard, atij. (P.), normal. 
Stannate, n. (C), zinnsanres Sals. 
Staimic acid, (C), Zinnsfture, f. 
Stannic chloride, (C), Zinnchlorid, 

n. 

Stannous chloride, (C), Zinncblo- 
rtlr, n. 

Starch, n. (B. & C.\ Starkemebl, n. 

Star, n. (Astron.), Stern, m.; a — 
of first magnitnde, ein Stern 
erst'^r OrOsse; shooting-, Stern- 
Bohnnppe, f. 



State, n. (P.), Znstand, m.; — cf 

aggregation,kg^%f^9Xz\iMXA'nAi m. ; 

intermediate — , Zwischenzaitand, 

m. 
Steam, n. (P.), Waaierdampf, in.; 

-engine, Damfpmasehine, f. 
Stearine, n. (C), Stearin, m. 
Stearic acid, (C), Stearins&ure, f. 
Steatite, n. (M.), ^peckstein, m. 
Steel, n. Stahl, m. 
Stellate, adj. (R & M.), sterniiBrmig. 
Stem, n. (B.), Stamm, m. 
Sterile, adj. (B.), nnfmclitbar. 
Stigma, n. (B.), Narbe, f. 
Still, n. (C), Destillirgeftss, n.; 

worm of a — , Schlangenrohr, n. 
Stipule, n. (B.), Kebenblatt, n. 
Stochiometry, n. (C), Stdehiomctrie, 

f. 
Stolon, n. (B.), SproBser, m. 
Stomate, n. (B.), Hlindnng, f. 
Stone, n. (M.), Stein, m. 
Straight, adj. gerade. 
Stratification, n. (M.), Schicbtnng, 

f. 
StratifiM, adj. (M.), geBohicbtet. 
Stratum, n. (M.), Scbicht, f. 
Streak, n. (M.), Strich, m. 
Striated, adj. (B. & M.), geBtreift. 
Strike, to, v. a. (P.), treffen. 
Strontia, n. (C), Strontian, ni. 
Stro7itium, n. (C), Strontium, n. 
Strophiole, n. (B.), Nabelanhang, m. 
Stroma, n. (B.), Kropf, m. 
Stufifng-box, n. StopfbiichBe, f. 
Stulm, n. (M.), Stollen, m. 
/S'if?/?^, n. (B.), Griffel, m. 
Subdivision,, n. (B. & M.), TJnterab- 

theilung, f. 
Suberic acid, (C. ), Korks&nre, f. 
Subgenus, n. (B.), Untergattung, f. 
Sublimate, v. a. (C), Bublimiren. 



m 



SUBLIMATE — THEINE 



SubHmate, n. (C), Silblimat, n.; 

corrosive — , AeUquecksilber, n. 
SubsoU, n. (M.), Untererdschiolit, f. 
Subspecies, n. (B.), Unterart, f. 
Substance, n. (C), Substanz, f. 
SubstUution, n. (C), Vertretung, f. 
Subtract, to, v. a. (Math.), subtrahi- 

ren. 
Subvariety, n. (B.), UntervarietAt, f. 
Succinic acid, (C), Berasteinsaure, 

f. 
Succulent, adj. (B.), saftig. 
Sugar, n. (C), Zucker, ra. 
Sulphate, n. (C), schwefelBaures 

Salz, Sulfat, ii. 
Sulphide, n. (C), Sobwefelmetall, 

n., Sulfid, n., lulftLr, n. 
Sulphocyanijc add, (C), Sbodan- 

wasserstofBs&ure, f. 
Sulj)hocyanates, pi. (C), Ebodan- 

vcrbindunjjen. 

Sulphur, 11. (C), Scbwefel, m.; 

flower of — , Schwefelblumen, pi. 

Sulphurate, to, v. a. (C), scbwefeln. 

Sulphuretted hydrogen, (C), Bobwe- 

felwasserstoff, m. 
Sulphuric a^id, (C), Scbwefelsfture, 

f. 
Sulphurous acid, (C), scbweflige 

S&nre. 
Sum, n. Summa, f. 
Sun, n. (Astron.), Sonne, f. 
Super-, (C), (in comp.) Ueber-. 
Support, n. (P.), Unterlage, f.; 

Sttttze, f. 
Surface, n. (P.), Oberflftobe, f. 
Suture, n. (B.), Nabt, f. 
Sinnbnl, n. (C), Symbol, n. 
Switch, n. (El). Komxnutator; 

-board, Kommutatorbrett, n. 
Sj/mmetrical, adj. (B.), Bymme- 
triscb. 



Synantherov^, adj. (B.), verwaoli- 

senbeutelig. 
Syphon, n. (P.), Heber, m. 
System, n. (B.), System, n. 



T. 

Talc, n. (M.), Talk, m. 
Talloio, n. (C), Talg, m. 
Tan, to, V. a. gerben. 
TangerU, n. (Math.), Tangente, t 

Tannic acid, (C), Gerbs&ure, f. 

Tannin, n. (C), Gerbstoff, m. 

Tantalum, n. (C), Tantal, n. 

Tar, n. (C), Tbeer, m. 

Tartar, n. (C), Weinstein, m.; -* 
emetic, Brecbweinstein, m. 

Tartaric add, (C), Weinsanre, f. 

Taste, n. (P.), Geschmack, m.; with- 
Old — , gescbmacklos, adj. 

Taxonomy, n. (B.), Pflanzensyste- 
matik, f. 

TeUscope, n. (P.), Fernrobr, n.' 

Tellurium, n. (C), Tellur, n. 

Temperature, n. (P.), Temperatur, f. 

Tendril, n. (B.), Banke, f. 

Tension, n. (P.), Spannung, f. 

Terete, adj. (B.), stielrund. 

Terminal, adj. (B.), gipfelst&ndig. 

Tertiary, adj. (M.), tertiar. 

Tesseral, adj. (M.), teaseral. 

Test, n. (C), Prlifung, t; prelimi- 
nary -—, VorprUfung, f. 

Test-tube, n. (C), Probirrobrcben, n. 

Testa, n. (B.), Samenschale, f. 

Tetra-, (B.), (in comp.) vier-. 

Tetrahedral, adj. (Math.), vier- 
fiacbig. 

Tetrahedron, n. (M.), Tetraeder, n. 

Texture, n. (M.), GefUge, m 

Thallium, n. (C), Thallium, n. 

Theine, n. (C), TbeXn, n. 



THEORETICAL — UNBULATORT 



67 



Theoretical^ adj. theoretisch. 
Theory, n. Theorie, f. 
Therrrvometer, n. (P.), Thermometer, 

m.; hulh of — , Thermometer- 

kugel, f. 
Thorium, n. (C), Thorium, n. 
Thorn, n. (B.), Dorn, m. 
Thread-shaped, adj. (B.), fadenfftr- 

mig. 
Throat, n. (B.), Sohlund, m. 
Thunder, n. (P.), Donner, m. 
Thyrsus, n. (B.), StrauBB, m. 
Tirnbre, n. (P.), Tonfarbe, f. 
Tiine, Zeit, f. 
Tin, n. (C), Zinn, n.; -foil, n. 

Stanniol, n. 
Tinsel, n. (C), Eauschgold, n. 
Tissue, n. Gewebe, n.; cellular — , 

Zellgewebe, n. 
Titaniiifm, n. (C), Titan, n. 
Titanic add, (C), Titansfture, f. 
Titrate, to, v. n. (C), titriren. 
Titration, n. Titrirung, f. 
Tomentose, adj. (B.), filzig. 
Tone, n. (P.), Ton, m. 
Tongs, (C), Zange, f. 
Toothed, adj. (B.), gez&hnt. 
Top, n. (B.), Gipfel, m. 
Torose, adj. (B.), wnlstig. 
Torsion, n. (P.), Torsion, f. 
Torus, n. (B.), Blumenboden, m. 
Trace, n. (C), Spur, f. 
Track, n. (P.), Bahn, f. 
Tract, n. (P.), Strecke, f. 
. Traction, (P.), Zug, m. 
Tragacanth, ii. (C), Tragacanth. 
Transfulgent, adj. (P.), durchleucht- 

end. 

Translucent, adj. (P.), durchschein- 
end. 

Transmit, to, v. a. (P.), dnrchlas- 
sen; fortpflanzen. 



Transition, n. (P.), TIebergsng, m.; 

-rocks, XTebergangsgebirge, m. 
Trap, n. (M.), Trapp, m. 
Treat, to, y. a. (C), behandeln. 
Tree, n. (B.), Baum, m. 
Triangle, n. (Math.), Dreieok, n. 
Tri', (B.), (in comp.) drei-. 
Tropic, n. Wendekreis, m. 
Trunmte, adj. (B.), abgeschnitten. 
Truncated, adj. (M. & Math.), abge- 

stumpft. 
Trunk, n. (B.), Stamm, m. 
Tube, u. (C), Eehre, f. 
Tv^er, n. (B.), KnoUen, m. 
TubBrcle, n. (B.), HOckerchen, n. 
Tumeric, n. (B. & C), Kurkuma, f. 
Tungsten, n. (C), Wolfram, n. 
Tunicate, adj. (B.), schalig. 
Tuning-fork, n. (P.), Stimmgabel, f. 
Turbid, adj. (C), trttbe. 
Turio, n. (B.), Stookknospe, f. 
Turn, to, v. a. (P.), drehen. 
Turning (of the scales), n. (P.), 

Ausschlag, m. 

Turpentine, n. (C), Terpentin, m.; 

spirits of — , Terpentingeist, m. 
Twig, n. (B.), Ast, m. 
Tunning, adj. (B)., windond. 
Tunns, pi. (M.), Zwillinge. 
Tympanium, n. (P.), Trommel, f. 

u. 

Umbel, n. (B.), Bolde, f. • 

Umbellate, adj. (B.), doldig. 
Umbilicate, adj. (B.), genabelt. 
Uncinate, adj. (B.), hakig. 
Undecomposable, adj. (C), unzerleg- 

bar. 
Undershort, adj. (P.), nnterschlftoh- 

tig. 
Undulatory, ady (P.),wellenf9rmig. 
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UNEQUALLY — FOLUMETRiv. 



Unequally ^BAy (B.), onglelchpaarig. 
UnguicuIcUe, adj. (B.), iMnagelt. 
Uni-, (B.), (in comp.) ein-. 
U7ii(m, n. (C. & P.), Vereinigung, f. 
Universey u. Weltall, n. 
UiisUbkedy adj. (C), nngeldsoht. 
Unstable, adj. (C), unbest^dig ; 

(P.), labiL 
UraUy n. (C), hamsanres Salz. 
Urea, ii. (C), Harnstoff, m. 
Uric acid, (C), Harnsaure, f. 
Urine, n. (C), Harn, m. 
Utricle, n. (6.), Sohlauohi m. 
Utriculwr, adj. (B.), sohlauohartig. 

V. 

Vacuum, n. (P.), leerer ]ftaum, 

Leere, f. 
Va^inate, adj. (B.), besoheidet. 
Falvate, adj. (B.), klappig. 
Falve, n. (B.), Klappe, f.; (P.), 

Ventil, n. 
Vanadium, n. (C), Yanadin, n. 
Vap(yr, n. (P.), Dunst, m., Bampf, 

m. ; aqueous — ^, Wasserdampft m. 
Variegated, adj. (B. & M.), bunt. 
Variety, n. (B. & M.), Abart, f. 
Varnish, n. (C), Fimiss, m. 
Vascidar, adj. (B.), Gefaae- (in 

comp.). 
Vat, n. Kttpe, f. 
Vegetable, n. (B.), Oemlise, n. 
Vegetable, adj. (B.), Pflanzen- (in 

comp.). 
Vegetation, n. (B.), Vegetation, f. 
Vehicle, n. (P.), Tr&ger, m. 
Vein, n. (B. & M.), Ader, f.; (M.), 

Gang, m. 
Veined, adj. (B.), geadert. 
Velocity, n. (P.), Oescbwindigkeit, 

f.; initial — , Anfangsgeschwin- 



digkeit, f. ; terminal — , Endge- 

sobwindigkeit, f. 
Ventral, adj. (B.), Bauob- (in comp.). 
Verdigris, n. (C), Grttnspan, m. 
VermUioiiy n. (C), Zinnober, m. 
Vernation, n. (B.), Xnospenlage, f. 
Verrucose, adj. (B.), warzig. 
Vertex, n. (B. & Math.), Sobeitel, m. 
Vertical, adj. (B. & Math.), scbeitel- 

recht. 
Verticil, n. Wirtel, m. 
Verticillate, adj. (B.), wirtelig. 
Vesicle, n. (B.), Blase, f. 
Vesicular, adj. (B.), blasenartig. 
Vessel, n. (B. & C), Oef&ss, n. 
Vexillum, n. (B.), Fabne, f. 
VibraU, to, v. n. (P.), Tibriien. 
Vibration, n. (P.), Sobwingnng, t 
Villose, adj. (B.), baarig, 
Vi7ie, n.(B.), Eebe, f. 
Vinegar, n. (C), Essig, m. 
Virgate, adj. (B.), rutbenfSrmig. 
Viscous, adj. (P.), z&bflttssig. 
Visible, a(\j. (P.), leucbtend; siobt- 

bar. 
Vision, n. (P.), Oesiobt, n.; axis of 

— , Sebacbse, f. 
Vitreous, adj. (M. & P.), Glas- (in 

comp.). 
Vitriol, n. (C), Vitriol, m. ; blue — , 

Kupfervitriol, m. ; green — , Eisen- 

vitriol, m. ; oil oj—, Vitriolfll, n., 

Scbwefels&ure, f. 
Voice, n. (P.), Stimme, f. 
Volaiile, adj. (C), flttcbtig. 
Volatilize, to, v. n. (C), Bicb ver- 

flttobtigen. 
Volcanic, adj. (M.), vnlkaniscb. 
Volcano, n. (M.), Vnlkan, m. 
Voltaic, adj. (P.), voltaiscb. 
Vohcble, adj. (B.), windend. 
Volumetric, adj. (C), volumetriscb. 



VORTEX — ZOLIJC 



69 



Vortex, n. (P.), Wirbel, m. 
Fulcanized, adj. (C), ▼ulkanisirt. 

w. 

Wall, n. Wand, f. 

Warm, adj. (P.), warm. 

Wash, to, V. a. (C), auswascliexi. 

Wash-botUe, n. (C), Spritzflasohe, f. 

Washing, n. {C), AuBwaiohen, u. 

Wash-water, n. (C), WaBohwaBser, 
n. 

Water, n. (C. ), WaBBer, n. ; -power, 
(?.), WaBBorkraft, f.; -spout, 
WaBBorhoBO, f. ; -wlieel, WaBBor- 
rad, n.; Jieight of — , WaBBer- 
Btandy m. ; jet of — , WaBBerBtrahl, 
m. ; to drive off the — , entw&BBem, 
V. a. 

Water-tight, adj. waBBerdioht. 

Wave, n. (P.), Welle, f.; -motion, 
Wellenbewegung, f. 

Wavy, adj. (B.), wellenfdrmig. 

Wax, n. (C), WaohB, n. . 

Way, n. (C. & P.), Weg, m.; in the 
wet — , (C), auf naBBem Wege. 

Weath&r, n. (P.), Wetter, n. 

Weathered, adj. (M.), yerwittert. 

Wedge-shaped, adj. (B.), keilfSrmig. 

Weigh, to, v. a. (C. & P.), wftgen; 
V. n. wiegen. 

Weigh off, to, v. a. (C), abwftgen. 

Weight, n. (C. & P.), Gewiobt, n.; 
atomic — , Atomgewicht, n. ; com- 
bining — , YerbindnngBgewiclit, 
n. ; loss of —, GewiohtBverlnBt, 



m.; molecular — , Xoleonlarge- 

wicht, n. 
Wet, adj. {C), naBB. 
Wheel, XL Bad, n. ; -^ork, n. Bftder- 

werk, D. 
Wheel-shaped, adj. (B.), ladfdrmig. 
Wharl, n. (B.), Quirl, m. 
Whorled, adj. (B.), quirlfSrmig. 
Wind, n. (P.), Wind, m. 
Wine, n. Wein, m. ; ^rits of — , 

(C), WeingeiBt, m. 
Wing, n. (B.), Fltlgel. m. 
Winged, adj. (B.), geflttgelt 
Wood, n. (B.), Holz, n. 
Woody, adj. (B.), holzig, holz-. 
Wooly, adj. (B.), woUig. 
W(yrld, n. Welt, f. 
Work, n. (P.), Arbeit, f. 

Y. 

Yeast, n. (B.), Hefe, f. 
Yield, n. (C), AuBbeute, f. 
Yttrium, n. (C), Yttrium, n. 
Yttria, n. (C), Yttererde, t 

z. 

Zenith, n. (Astron.), Zenith, m. 
Zero, (P.), Null, f.; Nullgrad, m. 
Zinc, n. (C), Zink, n. 
Zindc oxide, (C), Zinkoxyd, n. 
Zircm, n. (M.), Zirkon, m. 
Zirconia, n. (C), Zirkonerde, f. 
Zirconium,, n. (C), Zirkonium, n. 
Zodiac, XL (Astron.), Zodiak, m. 
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Hyde's Lessons in English, Book I. For the lower grades. Contains exercises 
ior reproduction, picture lessons, letter writing, uses of parts ^ speech, etc. 40 cts. 

Hyde's Lessons in English, Book II. For Grammar schools. Has enough tecbf 
nical grammar for correct use of language. 60 cts. 

Hyde's Lessons in English, Book II with Supplement. Has. in addition 

to the above, 118 pages of technical grammar. 70 cts. 
Supplement bound alone, 35 cts. 

Hyde's Advanced Lessons in English. For advanced classes in grammar scuools 
and high schools. 60 cts. 

Hyde's Lessons in English, Book II with Advanced Lessons. The Ad- 

vanced Lessons and Book II bound together. 80 cts. 

Hyde's Derivation of Words. 15 cts. 

Mathews's Outline of English Grammar, with Selections for Practice. 

The application of principles is made through composition of original sentences. 80 cts. 
Buckbee'S Primary Word Book. Embraces thorough drills in articulation and in 
the primary difficulties of spelling and sound. 30 cts. 

Sever's Progressive Speller. For use in advanced primary, intermediate, and gram- 
mar grades. Gives spelling, pronunciation, definition, and use of words. 30 cts. 

Badlam's Suggestive Lessons in Language. Being Part i and Appendix of 

Suggestive Lessons in Language and Reading. 50 cts. 

Smith's Studies in Nature, and Language Lessons. A combination of object 

lessons with language work. 50 cts. Part I bound separately, 25 cts. 

MeiklejOhn's English Language. Treats salient features with a master's skiU and 
with the utmost clearness and simplicity. $1.30. 

Meiklejohn's English Grammar. Also composition, versillcadon. paraphrasing, et& 
For high schools and colleges. 90 cts. 

Meiklejohn's History of the English Language. 78 pages. Part Iii of Eng^ 

lish Language above, 35 cts. 

Williams's Composition and Rhetoric by Practice. For high school and coi- 

lege. Combines the smallest amount of theory with an abundance of practice. Revised 
editian. %\.oo, 

Strang's Exercises in English. Examples in Syntax, Acddence, and Style for 
criticism and correction. 50 cts. 

Huffcutt's English in the Preparatory School. Presents p practically as pos- 
sible some of the advanced methods of teaching English grammar and composition in tL? 
secondary schools. 35 cts. 

Woodward's Study of English. Discusses English teaching from primary school to 
high collegiate work. 25 cts. 

Genung'S Study of Rhetoric. Shows the most practical discipline of studento for the 
making of literature. 25 cts. 

Goodchild'S Book of Stops. Punctuation fai Verse. lUustrated. sects. 
«Sflf ctUo cur iist of books for the study o/Engiisk Literature. 
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ENGLISH LITERATURE. 

Hawthorne and Lsmmon's American Literature. A oanual for high schools 

and academies. j| i . 2 5 . 

Meiklejohn's History of English Language and Literature. For high schools 

and colleges. A compact and reliable statement of the essentials ; also included in 
Meiklejohn's English Language (see under English Language). 90 cts. 

Meikle John's History of English Literature. 1x6 pages. Part iv of English 

Literature, above. 45 cts. 

Hodgkins' Studies in English Literature. Gives full lists of aids for laboratory 

method. Scott, Lamb, Wordsworth, Coleridge, Byron, Shelley, Keats, Macauiay* 
Dickens, Thackeray, Robert Browning, Mrs. Browning, Carlyle, George Eliot, Tenny- 
son, Rossetti, Arnold, Ru!ikin, Irving, Bryant, Hawthorne, Longfellow, Emerson, 
Whittier, Holmes, and Lowell. A separate pamphlet on each author. Price 5 cts. each, 
or per hundred, $3.00 ; complete in cloth (adjustable file cover, |i .50). |li.oo. 

Scudder's Shelley's Prometheus Unbound. With introduction and copious 

notes. 70 cts. 

George's Wordsworth's Prelude. Annotated for high school and college. Never 
before published alone. 80 cts. 

George's Selections from Wordsworth. z68 poems chosen with a view to iUustiats 

the growth of the poet's mind and art. ^i.oo. 

George's Wordsworth's Prefaces and Essays on Poetry. Contains the best of 

Wordsworth's prose. 60 cts. 
George's Webster's Speeches. Nine select speeches with notes. |x.so. 

George's Burke's American Orations. Cloth. 65 cts. 

George's Syllabus of English Literature and History. Shows in parallel 

columns, the progress of History and Literature, ao cts. 

Corson's Introduction to Browning. A guide to the study of Browning's Poetry. 
Also has 33 poems with notes. $1.50. 

Corson's Introduction to the Study of Shakespeare. A critical study ol 

Shakespeare's art, with examination questions. II1.50. 

Corson's Introduction to the Study of Milton, inprea, 
Corson's Introduction to the Study of Chaucer, in^ess. 

Cook's Judith. The Old English epic poem, with introduction, translation, glossary and 
facsimile page. ^1.60. Students' edition without translation. 35 cts. 

Cook's The Bible and English Prose Style. Approaches the study of the Bible 

from the literary side. 60 cts. 

Simonds' Sir Thomas Wyatt and his Poems. z68 pages, with biography, and 

critical analysis of his poems. 75 cts. 
Hall's Beowulf. A metrical translation. |i.oo. Students' edition. 35 cts. 

Norton's Heart of Oak Books. A series of five volumes giving selections from the 
choicest English literature. 

Phillips's History and Literature in Grammar Grades. An essay showmg the 

intimate relation of the two subjects. 15 cts. 

See also our list of books for the study of the English Langtiage, 
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